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Введенные против Российской Федерации после начала специальной военной операции санкции, а также ответные санк-

ции со стороны нашей страны существенно затруднили сбыт продукции биотопливных компаний, производящих продукцию 

из отходов деревообрабатывающих предприятий. До марта 2022 г. этот сегмент лесной промышленности России показывал 

уверенный рост в свете политики «зеленой» энергетики западных стран. В настоящий момент экспорт топливных гранул 

(пеллет) существенно сократился. Но рынок топливных брикетов не только не сократился, но и показывает уверенный рост, 

что во многом связано с особенностями географии расположения традиционных потребителей этого вида продукции, кото-

рыми в основном являются дружественные страны. В этой связи производство топливных брикетов из измельченной древе-

сины в Российской Федерации растет, и достаточно остро встают вопросы оптимизации данного вида производства. Дан-

ная оптимизация во многом заключается в выборе оптимального вида производимой продукции, оборудования основного по-

тока, исходя из вида, качества и количества исходного сырья, а также логистики готовой продукции. Помимо решения во-

проса эффективной утилизации отходов деревообрабатывающих производств, в определенных природно-производственных 

условиях брикетирование может решать проблему эффективной утилизации порубочных остатков. В статье представлен 

анализ аспектов оптимального выбора при проектировании (компоновке) линии в данной области. Авторы выражают особую 

благодарность компании «Завод Эко Технологий» за ценную информацию, использованную при подготовке данной статьи. 

 

Ключевые слова: биотопливо; топливные брикеты; древесные отходы; порубочные остатки; системы машин. 

 

Optimization of the production of fuel briquettes from chopped wood 
 

O.A. Kunickaya1а, V.A. Makuev2b, T.N. Storodubtseva3c, O.N. Kalita4d, 

E.V. Mihajlenko5e, N.O. Zadrauskajte6f 

 
1 Arctic State Agrotechnological University; 3 km, 3, Sergelyakhskoe Shosse, Yakutsk, Republic of Sakha 
2 Mytishchi Branch of Bauman Moscow State Technical University; 1, Institutskaya St., Mytishchi, Russia 
3 Voronezh State Forestry University named after G.F. Morozov; 8, Timiryazev St., Voronezh, Russia 
4 Pacific State University; 13b, Tikhookeanskaya St., Khabarovsk, Russia 
5 Ukhta State Technical University; 13, Pervomaiskaya St., Ukhta, Republic of Komi 
6 Northern Arctic Federal University named after M.V. Lomonosov; 17, Severnaya Dvina Emb., Arkhangelsk, Russia 
а ola.ola07@mail.ru, b makuev@mgul.ac.ru, с tamara-tns@yandex.ru, d o.n.kalita@mail.ru, 
e emihaylenko@ugtu.net, f n.zadrauskaite@narfu.ru 
а https://orcid.org/0000-0001-8542-9380, b https://orcid.org/0000-0000-5905-8923, c https://orcid.org/0000-0002-4925-8542, 
d https://orcid.org/0000-0003-3360-3329, e https://orcid.org/0000-0002-5915-7139, f https://orcid.org/0000-0002-4248-7860 

Received 05.09.2022, accepted 19.09.2022 

 

https://orcid.org/


Systems Methods Technologies. O.A. Kunickaya et al. Optimization of the production … 2022 № 3 (55) p. 85-91 

 

86 

The sanctions imposed against the Russian Federation after the start of the special military operation, as well as retaliatory sanc-

tions on the part of our country have significantly hampered the sales of products of biofuel companies that produce products from 

waste wood processing plants. Until March, 2022, this segment of the timber industry in Russia showed steady growth in the light of the 

"green energy" policy of Western countries. At the moment the export of fuel pellets has decreased significantly. But the market of fuel 

briquettes has not reduced, but also shows steady growth, which is largely due to the geographical location of traditional consumers of 

this type of products, which are mainly friendly countries. In this regard, the production of fuel briquettes from shredded wood in the 

Russian Federation is growing, and the issues of optimization of this type of production are quite acute. This optimization largely lies in 

choosing the optimal type of production, equipment of the main stream, based on the type, quality and quantity of raw materials, as well 

as the logistics of the finished product. In addition to solving the problem of effective utilization of woodworking waste, under certain 

natural-production conditions briquetting can solve the problem of effective utilization of felling residues. The article presents an analy-

sis of the aspects of optimal choice in the design (layout) of the line in this area. The authors would like to express their special grati-

tude to the company "Eco Technology Plant" for the valuable information used in preparing this article. The work was performed within 

the framework of the scientific school "Innovative developments in the field of logging industry and forestry". 

 

Keywords: biofuel; fuel briquettes; wood waste; logging residues; machine systems. 

 

Введение. При переработке древесины на различную 

готовую продукцию образуется большое количество 

отходов основного производства, представляющих со-

бой кору, опилки, шлифовальную пыль, стружку, отсев 

щепы, горбыли, рейки, отторцовки, «карандаши» от фа-

нерных кряжей, шпон-рванину и т. д. Примерный баланс 

древесных отходов приведен на рис. 1. 

 

Рис. 1. Баланс отходов основного производства дерево-

обрабатывающего предприятия [1] 

В таблице приведено процентное отношение обра-

зования древесных отходов при лесопилении. 

Часть получаемых отходов обычно сжигается в 

насыпном виде (опилки, щепа) в котельных деревообра-

батывающих предприятий с получением тепловой энер-

гии, которая расходуется на отопление производствен-

ных и административных помещений, сушку пиломате-

риалов. Иногда часть тепловой энергии реализуется сто-

ронним потребителям, если они находятся неподалеку. 

Таблица. Процентное отношение образования древес-

ных отходов при лесопилении 

Отходы и потери, % 
Способы распиловки бревен 

Вразвал С брусовкой 

Горбыли 6/6 10 

Рейки –/14 7 

Обрезки, вырезки –/2 2 

Опилки 10/12 12 

Усушка, распыл 7/7 7 

Итого отходов 16/34 31 

Примечание. В числителе для необрезных, в знаменателе — для 

обрезных пиломатериалов. 

Источник: [1] 

В сельской местности часть кусковых древесных от-

ходов реализуется местному населению в виде дров. Но, 

поскольку баланс получаемых отходов на деревообраба-

тывающих предприятиях составляет около 50 % по сы-

рью, не все образующиеся древесные отходы удается 

эффективно реализовать указанными путями. И тогда 

отходы основного производства становятся реальной 

проблемой, начиная засорять территорию (рис. 2), что 

приводит к существенным штрафам от природоохран-

ных организаций [2]. 

Цель работы. Сделана попытка проанализировать 

достоинства и недостатки основных видов топливных 

брикетов из измельченной древесины и основного обо-

рудования, используемого при их производстве. 

Материалы и методы исследования. Для получения 

дополнительной прибыли многие предприятия произ-

водят топливо из прессованных и предварительно из-

мельченных древесных отходов, а также опилок, дре-

весной пыли. Это топливо подразделяется на пеллеты 

(топливные гранулы) и брикеты [3; 4]. 

До марта 2022 г. на практике часто вставал первый 

вопрос — какую линию, пеллетную или брикетную, 

предпочтительно установить на конкретном деревооб-

рабатывающем предприятии, какой вид продукции из 

древесных отходов выгоднее производить и по какой 

технологии [5; 6]. После начала санкционной войны, 

включающей продукцию лесного комплекса, данный 

вопрос приобрел новые грани. 

 

Рис. 2. Отходы основного производства лесопильного 

предприятия 



Системы Методы Технологии. О.А. Куницкая и др. Оптимизация производства … 2022 № 3 (55) с. 85-91 

 

87 

Анализ показывает, что за последние годы принци-

пиально новых технологий и оборудования на рынке 

производства твердого биотоплива из древесины и от-

ходов деревообработки не появилось. 
Отметим, что принцип этих технологий брикетиро-

вания измельченной древесины, как, в принципе, и 
пеллетирования, один и тот же — в результате сжатия 
под высоким давлением древесной фитомассы разру-
шаются клетки, освобождается внутриклеточный лиг-
нин, который и является связующим массы и формиру-
ется пеллета или брикет. 

Дальше идут различные вариации по реализации 
этого принципа (особенности того или иного вида бри-
кетирования), и нарастает степень автоматизации рабо-
ты оборудования. 

Основным отличием пеллетирования от брикетиро-
вания является разница в размерах получаемой готовой 
продукции. Через узкую фильеру так же проталкивает-
ся материал, так же происходит разрушение клеток и 
высвобождение лигнина. 

Принципиально, на выходе получают тот же про-
дукт, что и при брикетировании, даже по свойствам во 
многом схожий. Основная качественная разница будет 
в калорийности, примерно на 10 %, в пользу пеллет по 
сравнению с брикетами. Данная разница обусловлена 
большей плотностью продукции, получаемой при пел-
летировании. 

На более качественном оборудовании, обеспечива-
ющем большее рабочее давление, и при более каче-
ственном исходном сырье получают более качествен-
ную продукцию. Это касается как брикетирования, так 
и пеллетирования. 

Когда на лесопромышленном предприятии прихо-
дят к мнению о целесообразности диверсификации ос-
новного производства за счет создания участка по про-
изводству твердого биотоплива из древесины, необхо-
димо сделать выбор — какой вид топлива лучше про-
изводить, пеллеты или брикеты? 

При поиске правильного ответа на данный вопрос в 
каждом конкретном случае надо отталкиваться от воз-
можностей рынка (санкции, логистика [7–9]) и древес-
ное сырье (количество, качество, вид). 

Нелишним будет отметить опыт многих стран по вы-
ращиванию энергетических лесных плантаций [10–13]. 
В этом случае сырьем для производства прессованного 
биотоплива будут не только опилки и обрезки, но тон-
комерная древесина, требующая особых подходов. 

До начала санкционной войны многих развитых 
стран с Российской Федерацией, которые и были основ-
ным экспортным рынком пеллет, было принято считать, 
что на топливные пеллеты выше спрос и на них выше 
цена. При этом де факто маржинальность продукции — 
пеллет и брикетов — примерно одинакова. 

Также необходимо учитывать, что для того, чтобы 
получить качественные пеллеты, которые будут соот-
ветствовать всем требованиям стандартов EN+, ENplus-
A1 и др., необходимо использовать только качествен-
ное сырье и качественное, а значит, достаточно дорого-
стоящее оборудование. 

Поэтому доходный бизнес в пеллетном производ-
стве, имеющий маржинальность на 10–20 % больше, 
чем при производстве брикетов, начинался от объема 
выпуска 3 т/ч и начальных капиталовложениях от 3 

млн €. Тогда можно было получить корабельные пар-
тии продукции, выстроить эффективную логистику, 
получать стабильные большие контракты. 

Меньшие объемы производства пеллет не могли 
дать такую стабильную прибыль, и она не превышала 
доходность от брикетного производства. 

Можно производить промышленные пеллеты, у ко-
торых требования к качеству исходного древесного 
сырья много меньше, допускается и наличие коры. Но 
остальная (и основная) часть себестоимости их произ-
водства (затраты на эксплуатацию пеллетной линии) не 
меньше, чем у высококачественных, а продажная сто-
имость меньше. 

В настоящее время (с июля 2022 г.), после введения 
санкций против Российской Федерации, а также введе-
ния ответных санкций, экспорт ранее очень востребо-
ванных пеллет в так называемые экочувствительные 
страны, которые практически все ввязались в санкци-
онную войну, замер. Многие масштабные производства 
по выпуску высококачественных пеллет перешли на 
производство «на склад» в ожидании лучших времен. 
Благо, что у больших предприятий обычно достаточно 
емкие склады. 

Сложившаяся ситуация дала преимущество мелким 
производителям пеллет, работающим не на самом до-
рогом и качественном оборудовании, соответственно 
производящим пеллеты среднего и ниже среднего ка-
чества, особенно по транспортным свойствам. Их про-
дукция «далеко не едет» и пользуется достаточно 
устойчивым спросом на внутреннем рынке, например, 
в качестве заполнителя для кошачьих туалетов. Это 
достаточно емкий и при этом стабильный рынок. 

При этом рынок топливных брикетов, которые тра-
диционно продавались и на внутреннем рынке, и во 
многих азиатских странах, не только не уменьшился, а 
наоборот вырос примерно на 10–15 % к августу 2022 г. 
Это связано и с увеличением спроса на уже традицион-
ных для этого вида топлива рынках, и с открытием но-
вых рынков, выстраиванием новых логистических цепо-
чек. В качестве примера, увеличила объемы потребления 
Турция, открылся новый для данного вида продукции 
рынок в Арабской Республике Египет. Причем можно 
прогнозировать, что с развитием мирового энергетиче-
ского кризиса, ростом цены на ископаемое топливо ры-
нок топливных брикетов в дружественных странах, тра-
диционно покупающих в России этот вид топлива, будет 
только расти. 

Значительным преимуществом брикетного произ-
водства является то, что оно требует значительно мень-
ших начальных инвестиций, чем пеллетное, за счет бо-
лее простой технологической цепочки. Данное утвер-
ждение верно при условии, что и пеллетное, и брикетное 
производства базируются на качественном, а значит, 
достаточно дорогостоящем оборудовании. 

У пеллетного пресса требования к влажности сырья 
составляют 6–8 %, а фракция должна укладываться в 
диапазон 1–3 мм. У брикетного пресса соответственно 
по влажности — 0–12 %, а размер фракции — от шли-
фовальной пыли (микрон) до 10 мм. 

Поэтому с точки зрения инвестиций в подготовку 
древесного сырья себестоимость топливных брикетов 
намного ниже, чем пеллет. 
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С точки зрения производства топливных брикетов 
по-прежнему наиболее распространены гидравлическое 
(холодное) брикетирование (брикеты формы параллеле-
пипеда), экструзионное и механическое (ударное) бри-
кетирование (цилиндрические брикеты). 

Брикеты, произведенные экструзионным прессова-
нием, не имеют высокой плотности и не составляют 
большой конкуренции другим двум типам брикетиро-
вания. Это также связано с тем, что стоимость шнека 
для экструзионного пресса составляет 200–1500 €. На 
Западе шнеки изготавливают из дорогих высоколеги-
рованных, особо износостойких сталей с особыми ре-
жимами термообработки и специальными покрытиями. 
Такой шнек стоит 1 500 €. При этом заявляемый произ-
водителем ресурс шнека составляет 200–270 ч. Произ-
водительность таких прессов небольшая — 0,5–1,0 т/ч. 

Мировыми лидерами в области производства прессов 
являются компании RUF (для гидравлического оборудо-
вания) и C.F.NIELSEN (для механического брикетиро-
вания). 

Сравнивать оборудование этих компаний между со-
бой не совсем корректно, поскольку некоторые свой-
ства лучше у RUF, некоторые — у C.F.NIELSEN. 

Рациональный выбор между этими типами оборудо-
вания будет прежде всего зависеть от сырьевой базы про-
изводства топливных брикетов — объемы, виды отходов, 
их породный состав, влажность, наличие предваритель-
ной окорки, длительность хранения отходов на открытой 
площадке (особенно в теплый период года) и т. д. 

С точки зрения рынка и тот, и другой тип топливных 
брикетов достаточно востребован. Но производителей 
цилиндрических брикетов на отечественном рынке 
намного меньше. Наверное, это связано с более высоки-
ми требованиями к брикетируемому сырью и несколько 
более сложной технологией производства по сравнению 
с вариантом гидравлического брикетирования. 

Некоторым специфическим недостатком цилиндри-
ческих брикетов можно считать их более низкий «коэф-
фициент полнодревесности воза» по аналогии с круглы-
ми лесоматериалами. 

Гидравлические прессы типа RUF более универ-
сальны. При достаточно большой стоимости такого 
оборудования они позволяют получить минимальную 
себестоимость брикетов и минимальный срок окупае-
мости инвестиций. 

При объемах производства топливных брикетов до 
1 т/ч гидравлические прессы типа RUF будут наиболее 
оптимальным решением. 

При объемах производства топливных брикетов 
1,5–2,0 т/ч прессы механического брикетирования типа 
C.F.NIELSEN выигрывают и становятся более предпо-
чтительным выбором. 

За счет более высокой производительности брикет-
ных прессов C.F.NIELSEN, если пересчитывать инве-
стиции на тонну готовой продукции, то C.F.NIELSEN 
будет предпочтительнее примерно на 10 %. 

Кроме того, плотность топливных брикетов, полу-
чаемых на прессах C.F.NIELSEN, на 5–10 % выше, чем 
брикетов, получаемых на прессах RUF. 

Это ориентировочные цифры, которые можно по-
лучить при полном соблюдении требований техноло-
гического процесса. К примеру, если на предприятии, 
что случается достаточно часто, стремясь сэкономить, 

берутся настраивать брикетное оборудование своими 
силами, не привлекая профессиональных наладчиков, 
не стоит удивляться тому, что результат не соответ-
ствует изначальным ожиданиям. Впрочем, это касается 
не только настройки оборудования для производства 
топливных брикетов. 

Весьма важным рыночным фактором любых топ-
ливных брикетов является качество их упаковки. Каче-
ственная упаковка позволяет транспортировать брике-
ты практически в любую точку мира. Как было отме-
чено выше, некоторое преимущество в упаковке дают 
брикеты типа RUF за счет своей более удобной для 
упаковки и транспортировки формы. 

На оптимальный выбор брикетного пресса будут 
также напрямую влиять и качественные характеристи-
ки исходного сырья, перечисленные выше. Поскольку, 
как было отмечено, в основе принципа технологии 
брикетирования измельченной древесины лежит раз-
рушение клеток древесины за счет высокого давления, 
высвобождение внутриклеточного лигнина, который 
является связующим брикета, наличие и количество 
этого лигнина играет очень важную роль. Например, 
отходы фанерного производства являются специфиче-
ским сырьем для производства топливных брикетов 
или пеллет именно потому, что фанерные кряжи и, со-
ответственно, отходы фанерного производства неодно-
кратно подвергаются различным видам гидротермиче-
ской и пьезомеханической обработки в процессе ос-
новного производства. В результате количество лигни-
на в этом сырье значительно меньше, чем в стволовой 
древесине или отходах лесопиления. 

Помимо гидротермической и пьезомеханической 
обработки, лигнин разлагается под воздействием сол-
нечных лучей, перепадов температуры, воздействия 
микроорганизмов (биодеструкция). В связи с этим в 
древесных отходах, которые лежат на открытой пло-
щадке более 6 мес, количество лигнина начинает суще-
ственно снижаться. Поэтому брикеты из таких отходов 
формировать значительно сложнее. Обычно такое сы-
рье для производства прессованного биотоплива не 
используется. 

Кроме этого, пока древесные отходы лежат на    
открытой площадке в теплый период года, они «впи-
тывают» в себя пыль, песок и другие абразивные ма-
териалы, которые на них гонит ветер. Это, в свою 
очередь, приводит к ускоренному износу оборудова-
ния линии. Это же касается и неокоренных древесных 
отходов, поскольку именно в коре наблюдается мак-
симальная концентрация минеральных включений 
[14; 15]. 

Соответственно, исходя из количества лигнина, вли-
яет и породный состав отходов. Хвойные и мягколист-
венные породы брикетируются лучше твердолиствен-
ных. Причем, например, дуб, бук, береза на прессах гид-
равлического брикетирования типа RUF брикетируются 
без особых проблем. А на прессах механического брике-
тирования типа C.F.NIELSEN отходы таких древесных 
пород практически не брикетируются, разве что к этим 
отходам подмешивать часть хвойных. Но это крайне 
сложная, практически не выполнимая качественно зада-
ча. Поскольку для качественного перемешивания опилок 
разных древесных пород, помимо точной однородности 
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по размерной фракции, необходимо специальное, доста-
точно энергоемкое оборудование. 

При брикетировании такого сырья на прессах типа 
RUF процент брака незначительно увеличится (на 1–
2 %), но это не очень страшно. Надо отметить, что со-
временные прессы RUF имеют опцию самонастройки 
на изменение характеристик поступающего сырья, что 
позволяет им работать в автоматическом режиме, не 
снижая качества готовой продукции. 

Прессы типа C.F.NIELSEN значительно более тре-
бовательны к сырью и не имеют опции самонастройки 
на изменение его характеристик. Например, требования 
к влажности сырья у прессов гидравлического брике-
тирования лежат в пределах 0–12 %, а у прессов меха-
нического брикетирования — 6–10 %. Выйти за такой 
небольшой диапазон совершенно не сложно, и отсут-
ствие функции самонастройки сразу приведет к резко-
му падению качества брикетов. 

В связи с тем, что принцип работы прессов механи-
ческого брикетирования очень близок к принципу про-
изводства пеллет — проталкивание древесной массы 
через сужающуюся фильеру (даже по форме продукция 
получается одинаковая, только по размерам попереч-
ного сечения разная – диаметр пеллет 6–8 мм, а цилин-
дрических брикетов пресса C.F.NIELSEN — 40–
100 мм), прессы данного типа очень чувствительны к 
изменениям характеристик сырья и, как было отмече-
но, изначально к нему более требовательны. 

Так же, как и у пеллетных прессов, прессы механи-
ческого брикетирования приходится перенастраивать 
опытным путем при изменении характеристик посту-
пающего сырья, что требует остановки производствен-
ной линии. Причем, если ухудшение качества брикетов 
и-за изменения характеристик поступающего сырья 
обнаружено по факту, то придется еще и очищать всю 
цепочку оборудования производственной линии. 

Как и для любых лесных машин и оборудования, для 
брикетных прессов очень важны показатели надежности 
и возможности организации фирменного сервиса [16]. 
При правильной эксплуатации и должном обслуживании 
прессы RUF и C.F.NIELSEN, в принципе, одинаковы, 
перечни необходимых на складе расходных материалов 
также мало отличаются. 

Безусловно, прессы и гидравлического, и механиче-
ского брикетирования производят не только компании 
RUF и C.F.NIELSEN. Есть еще ряд производителей, из 
Польши, Прибалтики и др. Их оборудование относится 
к более бюджетному сегменту, но ждать от него таких 
же характеристик надежности и качества, безусловно, 
не стоит. Как минимум потому, что ведущие произво-
дители рассматриваемого оборудования имеют дли-
тельный опыт его производства и возможность вкла-
дывать значительные средства в разработки, направ-
ленные на постоянное повышение качества совей про-
дукции. Более мелкие производители, очевидно, такой 
возможности лишены. 

Важно отметить, что ведущие производители обо-
рудования уделяют очень большое внимание безопас-
ности работающего с ним персонала. Хотя в связи с 
различиями в российском и, например, европейском 
законодательстве в области безопасности и охраны 
труда поставляемое в Российскую Федерацию обору-

дование имеет несколько меньшее количество защит — 
ограничителей и блокираторов. 

С точки зрения стоимости владения рассматривае-
мым оборудованием (запасные части, расходные мате-
риалы, сервис) в пересчете на тонну готовой продук-
ции, у прессов RUF, в зависимости от модели, данная 
цифра составляет 1,4–1,8 €/т, у прессов C.F.NIELSEN 
— 1,8–2,2 €/т. Хотя, как было отмечено, если еще учи-
тывать производительность, а у C.F.NIELSEN она зна-
чительно больше, по этому показателю рассматривае-
мое оборудование будет примерно одинаковым. Кроме 
того, отметим, что ассортимент необходимых запасных 
частей у прессов механического брикетирования зна-
чительно меньше, но использование прессов механиче-
ского брикетирования требует более тщательного от-
ношения к технологической цепочке. 

Помимо решения вопроса эффективной утилизации 
отходов от деревообрабатывающих операций, брикети-
рование может, в определенных природно-производст-
венных условиях, помочь эффективно решить пробле-
му утилизации порубочных остатков, а также древеси-
ны, образующейся при проведении рубок ухода за со-
ставом. Не секрет, что во многих регионах Сибири и 
Дальнего Востока после проведения сплошной рубки 
лесосека представляет собой сплошной ковер из кро-
новых частей деревьев, откомлевок, по которому 
крайне тяжело ходить. При этом, как известно, высы-
хая, эти порубочные остатки становятся крайне пожа-
роопасными [17; 18], а лесные пожары — широко из-
вестная проблема Сибири и Дальнего Востока. 

Проблема порубочных остатков, в принципе, двух-
факторная. Во-первых, современные лесные машины 
(харвестеры, форвардеры, скиддеры) не имеют воз-
можности быть агрегатированными устройствами для 
сбора порубочных остатков в валы, в отличие от уже не 
выпускающихся гусеничных трелевочных тракторов 
отечественного производства. Но эту грань проблемы 
оставим за рамками данного исследования. Во-вторых, 
при большой удаленности лесосек от потенциальных 
потребителей транспортировка даже собранных пору-
бочных остатков, например, для энергетических целей, 
становится нерентабельной ввиду малого коэффициен-
та полнодревесности воза. 

И в этом случае могут помочь мобильные комплексы 
для переработки данной фитомассы в брикеты. Пусть 
далеко не столь качественные, как из свежих хвойных 
опилок на стационарном оборудовании, но все же, это 
будет готовая продукция, которая, например, может ча-
стично заменить уголь на ТЭЦ Братска, вокруг которого 
нам довелось наблюдать большое количество сильно 
засоренных порубочными остатками лесосек, по при-
мерной аналогии с производителями низкокачественных 
пеллет, о которых говорилось выше. 

Приведенный выше сравнительный анализ способов 
брикетирования позволяет утверждать, что наиболее 
оптимальным ведущим оборудованием данного мо-
бильного комплекса является пресс гидравлического 
прессования типа RUF поскольку у данного способа 
наименьшие из возможных требования к качеству вхо-
дящего в переработку древесного сырья. 

Надо подчеркнуть, что возможности производства 
прессованного биотоплива на мобильных линиях под-
тверждены результатами предыдущих исследований и 
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промышленной апробацией. Причем производства не 
только топливных брикетов, но и пеллет [19; 20]. 

Работа выполнена в рамках научной школы «Инноваци-

онные разработки в области лесозаготовительной     

промышленности и лесного хозяйства». 
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