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В статье приводятся разработанные единые нормативы по таксации дубовых насаждений: таблица суммы площадей 
сечений, таблица видовых чисел, таблица запаса стволовой древесины, а также данные о динамике таксационных показате-
лей дубовых древостоев разного происхождения и разных условий произрастания. По европейской части России привлекались 
нормативы, помещенные в общесоюзный справочник по таксации лесов, а по территории Дальнего Востока — эмпирические 
данные А.П. Добрынина. На этой основе были составлены единые нормативы для таксации дубовых насаждений независимо 
от их происхождения. По результатам исследования предложены единая таблица сумм площадей сечений и запасов, таблица 
видовых высот и таблицы разрядов высот дуба на территории России. 
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The article presents the developed common standards for the taxation of oak plantations (SPS, TVCh, STZ), as well as the data on 
the dynamics of taxation indicators of oak stands of different origin and different growth conditions. In the European part of Russia, the 
norms included in the all-Union directory on forest inventory were used, and in the Far East - the empirical data of A.P. Dobrynin. On 
this basis, the unified standards for the taxation of oak plantations, regardless of their origin, were developed. Based on the results of 
the study, a single table of sums of cross-sectional areas and reserves, a table of species heights and tables of discharges of oak heights 
in the territory of Russia are proposed. 
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Введение 
На территории России семейство буковых представ-

лено тремя видами: дубом черешчатым, дубом скаль-
ным и дубом монгольским. Дубовые насаждения зани-
мают 1,1 % от всей покрытой лесом территории страны 
и располагаются в европейской России и на Дальнем 
Востоке (см. рис. 1). Площадь насаждений дуба мон-
гольского на территории Дальнего Востока, независимо 
от происхождения, составляет около 322 тыс. га, запас 
— свыше 319 тыс. м3. Насаждения таксируются по 
нормативам, разработанным А.П. Добрыниным [2]. 
Проверка разработанных нормативов для таксации 
лесных насаждений дуба монгольского на соответствие 
общесоюзным нормативам не делалась [1], что и по-
служило основой для проведения нашего исследования. 

Актуальность исследования заключается в совме-
стном анализе таблиц хода роста разных видов дуба, 

поиске общих закономерностей в росте дубовых наса-
ждений, независимо от их происхождения и места про-
израстания, и разработке единых нормативов для так-
сации. Совместный анализ нормативов одного вида, 
произрастающего в европейской части России и на 
Дальнем Востоке, выполнен впервые. 

Объектом исследования стали древесные насажде-
ния дуба, произрастающие на территории европейской 
части страны и Дальнего Востока. В исследовании ис-
пользовались нормативы по дубу порослевому и се-
менному, помещенные в справочнике общесоюзных 
нормативов для таксации лесов, утвержденных прика-
зом Госкомлеса СССР от 28.02.1989 г., а также таблицы 
хода роста по территории Дальнего Востока, состав-
ленные А.П. Добрыниным. 

Методика исследования базировалась на норматив-
ных материалах, разработанных А.Д. Дударевым для 
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европейской части страны и А.П. Добрыниным — для 
Дальнего Востока [1; 2]. Совместное их рассмотрение 
проводится впервые. При этом различий в происхожде-
нии видов не делалось. Были объединены материалы 
семенного и порослевого происхождения. Для сравни-

тельного анализа использовался метод аффинных пре-
образований таксационных показателей (высот и объе-
мов стволов) из разрядных шкал в индексные значения. 
В качестве базы принята ступень 44 см. 

 

 
Рис. 1. Ареалы распространения дуба на территории России 

Абсолютные значения высот и объемов в других 
ступенях толщины выражались в долях от базовой сту-
пени. В результате этих преобразований многообразие 
рядов из разрядных шкал в абсолютных величинах бы-
ло приведено к сопоставимому виду. 
Методика апробирована на лиственничных насаж-

дениях и древостоях сосны кедровой корейской [4]. 
Стандартная таблица сумм площадей сечений и запасов 
и таблица видовых высот для оценки продуктивности 
дубовых насаждений строились по данным таблиц хода 

роста [1; 2] с приведением всех нормативов к опреде-
ленной высоте. 

Результаты исследования. Графическое представ-
ление сумм площадей сечений из таблиц хода роста 
А.Д. Дударева и А.П. Добрынина приводится на рис. 2 
[1; 2]. Из рисунка следует, что различия между сумма-
ми площадей сечений древостоев дуба, произрастаю-
щего в европейской части России и на Дальнем Восто-
ке, в пределах одной высоты колеблются от 1 до 4 м2.  
В процентном выражении эти расхождения достигают 
25 % (см. табл. 1).  

 

Таблица 1 
Средние таксационные показатели хода роста древостоев из таблиц А.Д. Дударева 

(семенные и порослевые насаждения) и А.П. Добрынина (семенные насаждения). 

Ход роста 
нормальных дубовых 
семенных насаждений 

(по А.Д. Дудареву) 

Ход роста 
нормальных дубовых 
порослевых насаждений 

(по А.Д. Дудареву) 

Ход роста 
нормальных семенных 

насаждений 
(по А.П. Добрынину) 

H, м 

Видо-
вое 
число, 

f 

Hf 

Сумма 
площадей 
сечений, 
м

2/га 

Запас 
стволовой 
древесины 
на 1 га 
(М), м3 

H, м 

Видо-
вое 
число, 

f 

Hf 

Сумма 
площадей 
сечений, 
м

2/га 

Запас 
стволовой 
древесины 
на 1 га 
(М), м3 

H, м 
Видо-
вое 

число, f 
Hf 

Сумма 
площадей 
сечений, 
м

2/га 

Запас 
стволовой 
древесины 
на 1 га 
(М), м3 

8 0,616 4,924 16,593 82 8 0,568 4,545 19,568 89 8 0,631 5,047 21,259 107 

10 0,579 5,793 19,086 111 10 0,538 5,382 21,996 118 10 0,607 6,068 23,951 145 

12 0,559 6,706 21,495 144 12 0,519 6,229 24,176 151 12 0,583 6,995 25,907 181 

14 0,543 7,608 23,755 181 14 0,503 7,045 26,172 184 14 0,555 7,773 27,763 216 

16 0,533 8,526 25,887 221 16 0,492 7,867 28,095 221 16 0,523 8,374 29,493 247 

18 0,525 9,455 27,954 264 18 0,483 8,695 29,909 260 18 0,485 8,730 31,352 274 

20 0,518 10,360 30,008 311 20 0,477 9,532 31,476 300 20 0,433 8,668 33,748 293 

22 0,510 11,223 32,057 360 22 0,475 10,446 32,979 345      

24 0,502 12,059 34,088 411 24 0,465 11,167 34,684 387      

26 0,495 12,867 36,099 464 26 0,465 12,102 36,120 437      

28 0,487 13,636 38,100 520 28 0,463 12,953 37,577 487      

30 0,480 14,399 40,100 577           

32 0,471 15,070 42,100 634           
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С высоты древостоя, равного 14 м, варьирование 
сумм площадей сечений существенно уменьшается, и 
на высоте 21 м абсолютные значения фактически сов-
падают. У нормальных древостоев дуба монгольского 
семенного насаждения, растущего на Дальнем Востоке, 
измерения заканчиваются на высоте 22 м [3]. 
Анализ сумм площадей сечений из таблиц хода рос-

та А.Д. Дударева и А.П. Добрынина [1; 2], приведен-
ных к одной высоте (см. табл. 1), свидетельствует о 
том, что на начальных высотах у порослевых насажде-
ний дуба, произрастающего в европейской части Рос-
сии и на Дальнем Востоке, различия колеблются от 7 % 
при высоте, равной от 8 до 13 % на высоте 21 м. В 
среднем на всем интервале высот (8–21 м) расхождения 
варьируются в пределах 10,2 %, что можно считать 
вполне удовлетворительным при сравнении разных 

нормативов. Фактически сумма площадей сечений в 
нормальных насаждениях дуба семенного происхожде-
ния, произрастающего на Дальнем Востоке, сущест-
венно выше (12–25 %), чем у дуба семенного и порос-
левого происхождения на территории Европы. 
Для составления стандартной таблицы сумм площа-

дей сечений и запасов дубовых насаждений проведен 
анализ видовых чисел дуба, произрастающего в евро-
пейской части России и на Дальнем Востоке. 
Графическое представление полнодревесности ду-

бовых насаждений (рис. 3) свидетельствует, что видо-
вые высоты в интервале от 18 до 28 м имеют неболь-
шое расхождение и варьируются в пределах 3–6 %.      
В среднем расхождение для всего интервала высот со-
ставило 4,5 %. 

 
 

 
Рис. 2. Зависимость сумм площадей сечений дуба, произрастающего в европейской части России и на Дальнем Востоке, от 
высоты 
 

 
Рис. 3. Зависимость видовой высоты от высоты насаждений 
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Рис. 4. Зависимость наличного запаса от высоты 

Анализ наличного запаса из таблиц хода роста 
А.Д. Дудурева и А.П. Добрынина, приведенных к од-
ной высоте (табл. 1), показывает, что на начальных вы-
сотах насаждения дуба нормального семенного проис-
хождения, произрастающего на Дальнем Востоке, вы-
ше запаса стволовой древесины дуба нормальных на-
саждений (порослевого и семенного) Европейской час-
ти страны. Этот промежуток наблюдается от 8 до 19 м, 
а различие запасов составляет 18 %. Таким образом, 
проведенный графический анализ таксационных вели-
чин, составляющих основу запаса насаждения, показы-
вает, что для дуба, произрастающего в европейской 
части России и на Дальнем Востоке, можно составить 
одну стандартную таблицу сумм площадей сечений и 
запасов, а также таблицу видовых высот. Стандартный 
запас стволовой древесины найден через видовую вы-
соту и сумму площадей сечений по формуле: 

М �  � �  Н �  � ,                             (1) 

где за G принимается за сумма площадей сечений, м2; 
Hf — видовая высота (см. табл. 2). 
Выравнивание экспериментальных данных видовых 

высот, сумм площадей сечений и запасов выполнено с 
помощью полинома 4-й степени: 

	 � 
 � � � �2 � �3 � �4.                  (2) 

где у — значения видовых высот, сумм площадей и 
запасов; х — высота, м. 
Параметры, описывающие связь видовых высот и 

высоты, следующие: 

a = –7,480611463 
b = 3,127380319 
c = –0,263181649 
d = 0,010309941 
e = –0,000141806 

Параметры, описывающие связь сумм площадей се-
чений и высоты, следующие: 

a = –0,008382415 
b = 3,534171203 
c = –0,201814472 
d = 0,007282541 
e = –0,000101475 

Параметры, описывающие связь наличного запаса и 
высоты, следующие: 

a = –5,580906598 
b = 10,03851476 
c = 0,413256041 
d = –0,01037459 
e = 0,000214404 

Величина погрешности уравнений регрессии при 
описании экспериментальных данных — не более 2 %. 
По приведенным выше уравнениям регрессии нахо-

дились все значения таксационных показателей. Стан-
дартная таблица сумм площадей сечений, видовой вы-
соты и наличного запаса показана в табл. 2. 
Под общей закономерностью понимаются свойство 

или характерная черта объекта, которые проявляются 
независимо от времени и места его нахождения, как 
правило, после каких-либо преобразований, например, 
аффинных. Этот метод позволил привести к сопоста-
вимому виду многообразие таблиц хода роста из раз-
ных районов и на этой основе разработать общие нор-
мативы, типовые и стандартизованные шкалы роста [1]. 
Существуют разные подходы к построению объем-

ных таблиц — по разрядам высот и двухвходовые, по 
высоте и диаметру. Естественно, двухвходовые табли-
цы — более точные. Однако из разрядных таблиц дос-
таточно легко построить математические двухвходовые 
уравнения регрессии, выполнив множественный рег-
рессионный анализ объемов стволов из разрядных 
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шкал (зависимая переменная) от высоты и диаметра 
(независимые переменные). Здесь можно применять и 
другой подход, выражая линейными уравнениями связь 

между объемами стволов и высотой и затем описывая 
параметры линейного уравнения в зависимости от диа-
метра ствола. 

Таблица 2 
Стандартная таблица сумм площадей сечений, 

видовой высоты и наличного запаса древостоев дуба по России 

 
H, м 

 
d, см 

 
Hf 

Сумма 
площадей 

сечений, м2/га 

Запас стволовой 
древесины 

на 1 га (М), м3 

5 4,7 2,979 13,4 40,0 

6 5,5 3,791 15,4 58,3 

7 6,4 4,553 17,1 77,9 

8 7,3 5,244 18,7 98,0 

9 8,3 5,846 20,1 117,6 

10 9,4 6,360 21,4 136,4 

11 10,6 6,787 22,7 153,9 

12 11,8 7,139 23,8 170,2 

13 13,2 7,432 24,9 185,4 

14 14,7 7,684 26,0 199,9 

15 16,3 7,916 27,0 214,1 

16 18,1 8,149 28,1 228,7 

17 19,9 8,404 29,1 244,2 

18 21,9 8,698 30,0 261,3 

19 24,0 9,045 31,0 280,6 

20 26,1 9,451 32,0 302,3 

21 28,4 9,919 32,9 326,6 

22 30,7 10,438 33,8 353,3 

23 33,1 10,991 34,7 381,8 

24 35,5 11,548 35,6 410,8 

25 37,9 12,064 36,4 438,7 

26 40,2 12,483 37,1 462,7 

27 42,6 12,730 37,7 479,6 

28 44,8 12,711 38,2 485,2 

 
Построение шкалы объемов выполнено по методи-

ке, разработанной и апробированной Н.В. Выводцевым 
и др. в монографии «Сосна кедровая корейская в Хаба-
ровском крае и перспективы ее восстановления» [4]. 
Первоначально объемы стволов из абсолютных значе-
ний преобразовывались в относительные величины. 
Для преобразования за базисную точку была принята 
ступень 44 (см. рис. 5,6), а значения высот в других 
ступенях находились в долях от базы. Затем индексы 
накладывались на график. Достаточно узкий диапазон 
индексов высот свидетельствует о том, что независимо 
от вида породы характер изменения высот с изменени-
ем диаметра имеет общие закономерности, которые 
можно использовать при построении разрядной шкалы.  
Таким образом, с помощью аффинных преобразова-

ний высоты и объемы стволов из разных разрядных 
шкал были преобразованы в относительные величины, 
среднее значение которых принято за определяющую 
линию. После незначительного графического выравни-
вания индексные значения высоты и объемов они были 
описаны с помощью полинома 4-й степени: 

	 � 
 � � � �2 � �3 � �4.                (3) 

где у — значения высоты и объемов; х — диаметр, см.                                               
Параметры, описывающие связь высоты и диаметра: 

a = 0,0257884972  
b = 0,0478978930 
c = –0,0008083555 
d = 0,0000058002 
e = –0,0000000149 

Параметры, описывающие связь высоты и объемов: 

a = 0,0324758744 
b = –0,0102894785 
c = 0,0008904894 
d = –0,0000041351 
e = 0,0000000160 

Тесная связь экспериментальных и теоретических 
данных выбранных уравнений регрессии характеризу-
ется высокими коэффициентами корреляции           
�� �  0,998;  � �  0,988�. Стандартная ошибка уравне-
ния регрессии не превысила 1 %. Высокая точность 
аппроксимации позволила разработать единую разряд-
ную таблицу объемов стволов. 
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Рис. 5. Индексные значения высот дуба на Дальнем Востоке 

 
Рис. 6. Индексные значения высот дуба в Европейской части страны 

 
Графический анализ зависимости высоты от диа-

метра показал, что при теоретической и фактической 
линии (рис. 7) в промежутке от 8 до 112 см в диаметре 
погрешность составляет 3,4 %. Некоторые отклонения 
наблюдаются в ступенях 112 до 140 см по диаметру, 
фактическая линия на 6,7 % превышает теоретическую. 
Это связано с тем, что дуб, находящийся на территории 
Европы, достигает 120 см в диаметре лишь у двух раз-
рядов высот, хотя при этом имеет более высокий пока-

затель по высоте, в отличие от дуба, растущего на 
Дальнем Востоке, который имеет 6 разрядов высот в 
той же ступени толщины. На основе проведенного ис-
следования была составлена единая таблица разрядов 
высот, которая отражает сущность лесообразователь-
ных процессов в дубовых насаждениях на территории 
России независимо от их расположения и условий про-
израстания (табл. 4). 
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Рис. 7. Зависимость высоты от диаметра в разрядной шкале 

 
Таблица 4 

Разряды высот дуба на территории России 

Ступени 
толщи-
ны, см 

Разряды высот 

Iа Iб I II III IV V V а Vб 

высо-
та, м 

объ-
ем, м3 

высо-
та, м 

объ-
ем, м3 

высо-
та, м 

объ-
ем, м3 

высо-
та, м 

объ-
ем, м3 

высо-
та, м 

объ-
ем, м3 

высо-
та, м 

объ-
ем, м3 

высо-
та, м 

объ-
ем, м3 

высо-
та, м 

объ-
ем, м3 

высо-
та, м 

объ-
ем, м3 

8 12,5 0,04 11,2 0,03 10,0 0,03 8,9 0,03 7,9 0,02 7,0 0,02 6,2 0,02 5,4 0,02 4,8 0,01 

12 17,1 0,11 15,3 0,09 13,7 0,08 12,2 0,08 10,9 0,07 9,6 0,06 8,4 0,05 7,4 0,05 6,5 0,04 

16 21,3 0,23 19,0 0,20 17,0 0,18 15,1 0,16 13,5 0,14 11,9 0,13 10,5 0,11 9,2 0,10 8,1 0,09 

20 24,3 0,39 21,7 0,35 19,4 0,31 17,3 0,28 15,5 0,25 13,6 0,22 12,0 0,19 10,5 0,17 9,3 0,15 

24 26,9 0,61 24,0 0,55 21,4 0,49 19,1 0,44 17,1 0,39 15,0 0,34 13,2 0,30 11,6 0,27 10,2 0,23 

28 29,3 0,86 26,2 0,76 23,4 0,68 20,9 0,61 18,6 0,54 16,4 0,48 14,4 0,42 12,7 0,37 11,2 0,33 

32 30,9 1,19 27,6 1,06 24,7 0,95 22,0 0,84 19,7 0,75 17,3 0,66 15,2 0,58 13,4 0,51 11,8 0,45 

36 32,3 1,54 28,8 1,38 25,7 1,23 23,0 1,10 20,5 0,98 18,0 0,86 15,9 0,76 14,0 0,67 12,3 0,59 

40 33,4 1,94 29,8 1,73 26,6 1,54 23,8 1,38 21,2 1,23 18,7 1,08 16,4 0,95 14,5 0,84 12,7 0,74 

44 34,2 2,37 30,6 2,12 27,3 1,89 24,4 1,69 21,8 1,51 19,1 1,33 16,8 1,17 14,8 1,03 13,0 0,90 

48 34,7 2,86 31,0 2,55 27,6 2,28 24,7 2,04 22,0 1,82 19,4 1,60 17,1 1,41 15,0 1,24     

52 34,9 3,38 31,2 3,02 27,8 2,69 24,8 2,40 22,2 2,15 19,5 1,89 17,2 1,66 15,1 1,46     

56 35,2 3,94 31,5 3,52 28,1 3,14 25,1 2,81 22,4 2,51 19,7 2,21 17,3 1,94 15,3 1,71     

60 35,7 4,55 31,9 4,07 28,4 3,63 25,4 3,24 22,7 2,89 20,0 2,55 17,6 2,24         

64 36,1 5,20 32,2 4,64 28,8 4,15 25,7 3,70 22,9 3,30 20,2 2,91 17,8 2,56         

68 36,1 5,89 32,3 5,26 28,8 4,69 25,7 4,19 23,0 3,74 20,2 3,29 17,8 2,90         

72 36,1 6,64 32,3 5,93 28,8 5,29 25,7 4,73 23,0 4,22 20,2 3,71             

76 36,1 7,42 32,3 6,62 28,8 5,91 25,7 5,28 23,0 4,71 20,2 4,15             

80 36,1 8,23 32,3 7,35 28,8 6,56 25,7 5,86 23,0 5,23 20,2 4,60             

84 36,6 9,15 32,7 8,17 29,2 7,30 26,1 6,52 23,3 5,82                 

88 36,6 10,06 32,7 8,98 29,2 8,02 26,1 7,16 23,3 6,39                 

92 36,8 11,01 32,9 9,83 29,3 8,78 26,2 7,84 23,4 7,00                 

96 36,8 11,92 32,9 10,64 29,4 9,50 26,2 8,48                     

100 37,0 12,95 33,1 11,56 29,5 10,32 26,4 9,22                     

104 37,0 14,02 33,1 12,51 29,5 11,17 26,4 9,98                     

108 36,5 14,72 32,5 13,14 29,1 11,74                         

112 36,5 15,84 32,5 14,14 29,1 12,63                         

116 36,5 17,01 32,5 15,18 29,1 13,56                         

120 34,6 17,13 30,9 15,29                             

124 34,6 18,31 30,9 16,35                             

128 37,2 20,96 33,2 18,71                             

132 35,4 20,85                                 

136 37,5 23,67                                 

140 39,9 26,63                                 
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Заключение 
Проведенный анализ таблиц хода роста по дубу, 

произрастающему в европейской части России и на 
Дальнем Востоке, а также объемных таблиц позволил 
сделать вывод о том, что для этой породы можно со-
ставить единую нормативную базу, включающую 
стандартную таблицу сумм площадей сечений и запа-
сов, которую можно использовать для таксации дубо-
вых насаждений по всей территории России, а также 
разрядную таблицу объемов стволов, и подойти к со-
ставлению общих таблиц хода роста для нормальных 
дубовых древостоев семенного и порослевого проис-
хождения. 
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