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Неопределенность существующих методик в определении глубины залегания газов в материале (механизма термодесорб-
ции), создает неопределенность в проектировании режимов термической обработки материалов. Разработан метод разли-
чения глубины расположения газа (на поверхности или в глубине металла) с помощью осциллографических измерений. С при-
менением данного метода экспериментально исследованы процессы десорбции кислорода при изменении нагрева стальной 
электродной проволоки.  Предлагаемая методика определения механизма термодесорбции основана на разнице коэффициен-
тов диффузии с поверхности и из  объема. Перераспределение доли поверхностного и объемного газа возникает в процессе 
роста температуры образцов, из-за различия коэффициентов поверхностной и объемной диффузии. Для повышения чувстви-
тельности метода учитывается скорость откачки газа вакуумной системой. Проводится количественная градуировка изме-
рителя парциальных давлений ИПДО- 1  по известным газам (азот, аргон, пары воды, углекислый газ, гелий) при вероятности 
регистрации равной единице. Время развертки осциллографа составляет около одной минуты. Коэффициент диффузии опре-
деляется по тангенсу угла наклона логарифма потока газовыделения от времени при постоянной температуре нагрева. Рас-
полагая данными о коэффициенте диффузии, можно получить данные о глубине  залегания газов. В результате получено, что 
если при большей скорости нагрева выделяется меньше газа – то газ залегает возле поверхности.  Установление механизма 
газовыделения на различных скоростях нагрева позволяет определить, на какой стадии изготовления проволок (прокатка или 
волочение) больше газа попадает в металл. Кроме того, можно оптимизировать режимы отжига, обезгаживания и ионного 
травления. Разработанный метод определения механизма выделения газов может быть применен для оптимизации техноло-
гических процессов обработки проволоки на различных стадиях ее изготовления.  
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A method for studying the processes of gassing in vacuum has been developed to determine the mechanism of gas desorption without 
long isothermal heating by using oscilloscope measurements. By using this method, the processes of gas desorption have been studied 
when heating steel welding wire. It was found that when the heating rate varies, the proportion of gases, released by the decomposition 
of subsurface formations and the diffusion of the wire volume, changes. Establishing the mechanism of gassing by the method proposed 
allows determining at what wire production stage (rolling or drawing) more gas gets into the metal, as well as optimizing the annealing 
regimes, degassing and ion etching. The method developed can be used to optimize wire-processing technology cycles at various pro-
duction stages. 
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Введение. Режимы радиационно-термической об-

работки материалов (обезгаживание, очистка, травле-
ние и др.) зависят от сведений о механизме (месте) вы-
деления газов: с поверхности, из объема или от разло-
жения хемисорбированных соединений [1–17]. Для 
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обработки проволочных материалов большой интерес 
представляет определение механизма газовыделения 
кислорода, влияющего на прохождение поверхностных 
реакций. Наибольшее распространение для определе-
ния механизма выделения газа получили методики [18, 
19], основанные на построении теоретических и экспе-
риментальных зависимостей потока газовыделения при 
длительном (более двух часов) изотермическом нагреве 
образцов. Поток диффузионного газовыделения из глу-




