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В статье рассматривается состояние цементной промышленности Дальневосточного федерального округа. Оценивает-

ся состояние изученности и вовлеченности в промышленную отработку ресурсов минерального сырья для производства це-
мента. Приводятся перечень предприятий – производителей цемента, их производственные мощности и фактические объе-
мы производства, перечень основных текущих потребителей продукции отрасли и перспективные направления сбыта про-
дукции. Даются подробный перечень и номенклатура горных машин, задействованных на разработке цементного сырья, с 
градацией техники по фирмам-производителям. Анализируются применяемые цикличные технологии с применением буро-
взрывных работ и перспективные циклично-поточные и поточные технологии разработки месторождений цементного сырья 
с использованием карьерных комбайнов. Предлагается усовершенствованный способ загрузки горной массы в автосамосвалы 
и автоматизированный загрузочный комплекс для осуществления данного способа, позволяющий исключить простои карьер-
ного комбайна при замене автосамосвалов и значительно снизить время загрузки автосамосвалов горной массой. 
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The article deals with the state of the cement industry in the Far Eastern Federal District. The state of exploration and involvement into 
the production processing of mineral raw resources for cement production has been estimated. The list of the enterprises – cement manufac-
turers, their capacities and actual production volumes, the list of the basic current consumers of production of the branch and some pers-
pective directions of production distribution have been given. It has also been given a detailed list and nomenclature of mining machines 
involved in the development of cement raw materials, with the gradation of the technical equipment according to their manufacturers. The 
cyclic technologies with the use of drilling-and-blasting operations, and perspective cyclical-and-continuous and continuous technologies of 
the development of cement raw materials with surface miners have been analyzed. An improved way of loading of the mined rock into dump 
trucks and automated loading complex, allowing to eliminate the downtime of surface miners when dump trucks are being substituted, and 
to reduce significantly the time of loading of the mined rock into dump trucks have been proposed. 
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Введение. Цементная промышленность является 

одной из самых быстрорастущих отраслей мирового 
производства. Темпы развития производства цемента в 
мире в 1,5-2 раза превышают темпы роста мирового 
ВВП. Цемент и получаемый на его основе бетон явля-
ются одними из базовых строительных материалов.  

В Российской Федерации в 2012 году потребление 
цемента составило 65,2 млн. т, производство – 61,5 

млн. т, при этом в страну было импортировано 5,1 млн. 
т цемента, экспортировано 1,4 млн. т [1, 2].  

Крупнейшим производителем цемента в России яв-
ляется холдинг «ЕВРОЦЕМЕНТ груп», обеспечиваю-
щий треть всего цементного производства (33,7 %). 
Крупными отечественными производителями являются 
ОАО «Новоросцемент», ОАО «Мордовцемент», ОАО 
«Сибирский цемент», ОАО «Себряковцемент», ОАО 
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«Ангарскцемент» и ООО «Востокцемент», выпустив-
шие в 2012 году соответственно 8, 7,7, 6,5, 5,5, 3,6 и 3,2 
% всего объема российского цемента [2]. На россий-
ском рынке производства цемента доля зарубежных 
компаний (Lafarge, Dyckerhoff, Holcim и Heidelberg 
cement) составляет около 20 %. 

Состояние производства. В 2012 году по всем фе-
деральным округам, за исключением Дальневосточно-
го, отмечен рост потребления цемента. В Дальнево-
сточном федеральном округе (ДВФО) потребление 
цемента сократилось с 2,5 млн. т в 2011 году до 2,3 
млн. т в 2012 году [2]. Таким образом, удельная доля 
округа в общероссийском потреблении цемента снизи-
лась с 4,3 % в 2011 году до 3,5 % в 2012 году. Это мож-
но объяснить прежде всего завершением крупных 
строительных программ по подготовке г. Владивостока 
к проведению саммита 2012 года. Производство цемен-
та в ДВФО в 2012 году снизилось до 2,0 млн. т, что 
составило около 87 % от потребности региона. Недос-
тающий цемент доставлялся из Сибирского федераль-
ного округа и из-за рубежа.  

На Дальнем Востоке действуют три предприятия по 
производству цемента – ОАО «Спасскцемент», ОАО 
«Теплоозерский цементный завод» и ОАО ПО «Якут-
цемент», интегрированные вместе с некоторыми дру-
гими предприятиями, производящими строительные 
материалы, в управляющую компанию ООО «Восток-
цемент». Суммарная проектная мощность трех цемент-
ных заводов составляет 4,3 млн. т, а объем выпуска 
цемента в 2012 году составил всего 2,0 млн. т (табл. 1). 
Таким образом, загрузка мощностей дальневосточных 
предприятий составляет менее 50 %, в то же время 
средний показатель загрузки по отрасли в РФ находит-
ся на уровне 65-70 %.  

Таблица 1 

Мощности заводов и объемы производства цемента 
в Дальневосточном федеральном округе в 2012 году 

Предприятие 
Проектная 
мощность, 

млн. т 

Выпуск 
цемента, 
млн. т 

ОАО «Спасскцемент» 3,1 1,4 
ОАО «Теплоозерский 
цементный завод» 

0,8 0,3 

ОАО ПО «Якутцемент» 0,4 0,3 
Всего по округу 4,3 2,0 

 
Крупнейшими потребителями продукции дальнево-

сточных цементных заводов являются ФГУП «Дальс-
пецстрой», ЗАО «Хабаровск Автомост», ОАО «Хаба-
ровский завод ЖБИ-4», ЗАО «Владивостокский ком-
бинат производственных предприятий», ООО «Комби-
нат строительных материалов», АК «АЛРОСА». В на-
стоящее время наиболее перспективным направлением 
сбыта цемента является космодром «Восточный», 
строительство которого ведется в Амурской области. 

Сырьевая база. Производство цемента осуществ-
ляется предприятиями с использованием местного сы-
рья. На Дальнем Востоке разведан ряд месторождений 
цементного сырья: известняков, глин, глинистых слан-
цев, вулканического пепла, гидравлических добавок 
(туфы, базальты) и др. (табл. 2). 

Таблица 2 

Количество разведанных месторождений  
цементного сырья в Дальневосточном регионе 

Регион 
Число 

месторождений 
Приморский край 19 
Сахалинская область 5 
Еврейская автономная область 4 
Хабаровский край 3 
Магаданская область 3 
Республика Саха (Якутия) 2 

 
В Хабаровском крае разработка месторождений це-

ментного сырья не ведется. В Сахалинской и Магадан-
ской областях добыча цементного сырья производится 
в незначительных объемах. В промышленных объемах 
ведется разработка месторождений в Приморском крае 
Спасским цементным заводом, в Еврейской автоном-
ной области – Теплоозерским цементным заводом и в 
республике Саха (Якутия) – Якутским цементным за-
водом. Данные предприятия не только перерабатывают 
цементное сырье, но и самостоятельно ведут его добы-
чу (табл. 3). 

Таблица 3 

Количество разрабатываемых месторождений  
цементного сырья в Дальневосточном регионе 

Предприятие Число 
месторождений 

ОАО «Спасскцемент» 6 
ОАО «Теплоозерский  
 цементный завод» 3 

ОАО ПО «Якутцемент» 2 
 
Техническая оснащенность. В результате резко 

возросшего спроса на строительные материалы при 
подготовке Приморского края и г. Владивостока к про-
ведению саммита АТЭС, а также строительства Бурей-
ской ГЭС, у производителей цемента появились допол-
нительные финансовые возможности для проведения 
модернизации техники. В частности, на карьерах по 
добыче цементного сырья в значительном объеме был 
обновлен парк горного оборудования с заменой уста-
ревших отечественных машин на современную технику 
зарубежного производства [3, 4, 5].  

В настоящее время на разработке месторождений це-
ментного сырья дальневосточными заводами использу-
ются экскаваторы различных производителей (табл. 4). 

Таблица 4 

Экскаваторы, задействованные 
на разработке месторождений цементного сырья 

Фирма-производитель Число 
машин 

Hitachi 6 
Уралмашзавод 5 
Komatsu 3 
Воронежский экскаваторный завод 3 
Прочие 2 
Всего 19 
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Наиболее распространены машины фирмы Hitachi 
(марок ZX-850, ZX-800, ZX-600, ZX-450) с вместимо-
стью ковша 2,0-4,5 м3. Также в значительном количест-
ве еще используются экскаваторы ЭКГ-5А Уралмашза-
вода. Для разработки небольших месторождений ту-
фов, кремнистых сланцев и базальтов используются 
экскаваторы Komatsu РС-400 и Э-2505 Воронежского 
экскаваторного завода. В связи со значительной выра-
боткой ресурса отечественными экскаваторами с меха-
ническим приводом планируется их замена на совре-
менные гидравлические экскаваторы зарубежного про-
изводства. 

В меньшем количестве на выемочных и погрузоч-
ных работах используются одноковшовые погрузчики. 
Парк погрузчиков на разработке месторождений в ос-
новном состоит из машин фирмы Komatsu – марок  
LX-130, ZX-130 и др. 

Для выполнения вскрышных, подготовительных, 
вспомогательных и других горных работ на предпри-
ятиях используются бульдозеры (табл. 5).  

Таблица 5 

Бульдозеры, задействованные 
на разработке месторождений цементного сырья 

Фирма-производитель 
Число 
машин 

Komatsu 7 
ЧТЗ-Уралтрак 4 
ОАО «Промтрактор» 2 
Прочие 1 
Всего 14 

 
Основной объем работ выполняется тяжелыми и 

сверхтяжелыми высокопроизводительными бульдозе-
рами фирмы Komatsu (марок D-375, D-155). Отечест-
венные производители представлены несколькими 
средними и тяжелыми машинами на базе тракторов Т-
130, Т-330, ДЭТ-320. 

Месторождения цементного сырья сложены в основ-
ном из полускальных и скальных пород, подготовка ко-
торых к выемке производится при помощи буровзрыв-
ных работ. Буровые работы выполняются станками 
СБШ-250МНА, СБШ-200-36, Driltech 25KS (табл. 6). 

Таблица 6 

Буровые станки, задействованные 
на разработке месторождений цементного сырья 

Фирма-производитель Число 
машин 

ОАО «Рудгормаш» (Россия) 3 
Барвенковский завод (Украина) 1 
Driltech (США) 3 
Всего 7 

 
Для транспортировки вскрышных пород и полезно-

го ископаемого на предприятиях имеется парк автоса-
мосвалов (табл. 7). Основной машиной на цементных 
предприятиях в настоящее время являются автосамо-
свалы Volvo грузоподъемностью 25-30 тонн, в неболь-
шом количестве эксплуатируются автосамосвалы дру-
гих производителей. 

При разработке месторождений цементного сырья 
на Дальнем Востоке используются исключительно тра-
диционные цикличные технологии с применением бу-
ровзрывных работ, что подтверждает представленный 
выше перечень основного горного оборудования, ис-
пользуемого предприятиями. Применяемая технология 
разработки полезного ископаемого включает бурение и 
заряжание скважин, взрывание добычного блока, вы-
емку и погрузку взорванной горной массы одноковшо-
выми экскаваторами (реже одноковшовыми погрузчи-
ками) в автосамосвалы и транспортировку ее в отвал 
(пустая порода) или на завод (цементное сырье). 

Таблица 7 

Автосамосвалы, задействованные 
на разработке месторождений цементного сырья 

Фирма-производитель 
Число 
машин 

Volvo 22 
Komatsu 4 
Howo 4 
БелАЗ 3 
КамАЗ 3 
Всего 36 

 
Анализ применяемых технологий. Цикличная 

технология разработки месторождений отличается от-
носительно низкой производительностью и высокой 
себестоимостью добычи сырья. В ряде стран (США, 
Италия, Австрия, Германия, Индия и др.) многие пред-
приятия перешли на прогрессивные циклично-
поточные и поточные технологии с использованием 
горного оборудования непрерывного действия (карьер-
ных комбайнов, компактных роторных экскаваторов, 
конвейерных систем) [6]. Так, использование карьер-
ных комбайнов при разработке месторождений извест-
няков позволяет отказаться от буровзрывных работ. 
Циклично-поточные технологии активно начинают 
внедряться и на отечественных карьерах цементного 
сырья. Лидером в цементной отрасли по использова-
нию технических и технологических инноваций явля-
ется холдинг «ЕВРОЦЕМЕНТ груп», который на своих 
предприятиях последовательно внедряет циклично-
поточные технологии разработки известняков –  на 
Кувмогорском, Сокольско-Систовском, Пятковском, 
Джегутинском и ряде других карьеров [7]. Широкое 
применение при разработке месторождений известня-
ков получили карьерные комбайны фирмы Wirtgen 
(Германия) марок 2200SM и 2500SM. Это современные 
высокопроизводительные машины, специально спроек-
тированные для разработки горных пород с прочно-
стью на одноосное сжатие в пределах 50-80 МПа. Экс-
плуатация комбайнов на карьерах холдинга показала 
их высокую производительность и экономическую эф-
фективность.  

Для снижения эксплуатационных затрат на ведение 
добычных работ целесообразно перейти на разработку 
некоторых дальневосточных известняковых карьеров 
по циклично-поточной технологии с использованием 
карьерных комбайнов [8]. В частности, с учетом физи-
ко-механических свойств известняков Лондоковского 
месторождения и плановой производительности Теп-
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лоозерского цементного завода рационально будет 
применить карьерный комбайн Wirtgen 2200SM. При-
менение карьерного комбайна позволит: отказаться от 
проведения буровзрывных работ; выравнивать рабочие 
площадки и транспортные коммуникации; снизить ди-
намические нагрузки на конструкцию самосвала при 
его загрузке и обеспечить более полное заполнение его 
кузова.  

Несмотря на значительное преимущество техноло-
гии с применением карьерных комбайнов по сравне-
нию с традиционной, возможно дальнейшее повыше-
ние ее эффективности за счет устранения некоторых 
недостатков, к которым можно отнести простои карь-
ерного комбайна во время замены автосамосвалов и 
простой автосамосвала под загрузкой. Во время замены 
автосамосвалов комбайн простаивает, и его производи-
тельность снижается на 12-24 %. Как правило, в ком-
плекте с карьерным комбайном работают 3-6 автосамо-
свалов, число которых зависит от грузоподъемности и 
дальности транспортировки горной массы [9].  

Предлагаемая технология. Обеспечить безостано-
вочную работу комбайна при замене автосамосвалов и 
снижение простоев автосамосвалов под загрузкой 
можно за счет включения в технологическую схему 
загрузочного устройства. Известные конструкции за-
грузочных устройств [10], спроектированные для рабо-
ты с крупными горными машинами, не подходят для 
применения в комплекте с карьерными комбайнами, 
так как высота консоли разгрузочного конвейера ком-
байна ненамного больше высоты бортов автосамосва-
лов, а для наполнения загрузочного устройства тради-
ционной конструкции требуется примерно вдвое боль-
шая высота загрузки (так как карьерный автосамосвал 
заезжает под бункер загрузочного устройства). Авто-
рами статьи предлагается способ загрузки горной мас-
сы в автосамосвалы и автоматизированный загрузоч-
ный комплекс для осуществления данного способа, 
устраняющий вышеперечисленные недостатки [11].  

Способ загрузки реализуется следующим образом. 
Карьерный комбайн (на рис. не показан), перемещаясь 
вдоль забоя, разрабатывает горную породу и транспор-
тирует ее по разгрузочному конвейеру 1 в бункер 2 
автоматизированного загрузочного комплекса (рис. 1). 
Загрузочный комплекс движется вслед за комбайном и 
дистанционно управляется от него. В начальном поло-
жении оба бункера 2 и 3 находятся в нижнем положе-
нии. При полной загрузке бункера 2 срабатывают дат-
чики грузоподъемности, расположенные на днище 
бункера, на отключение загрузки. Конвейер 1 карьер-
ного комбайна, закончив загрузку бункера 2, переме-
щается в сторону бункера 3 и начинает его загрузку. 
Осуществление независимых процессов позициониро-
вания бункеров 2 и 3 происходит одновременно с рабо-
чим процессом карьерного комбайна. Автосамосвал 4, 
двигаясь задним ходом, упирается в буфер 5 загрузоч-
ного комплекса, срабатывает датчик, и автоматической 
системой подается команда на погрузку горной массы 
из бункера 2 в кузов автосамосвала 4. В это время бун-
кер 2, установленный на раме 6 с помощью опор 
скольжения 7, которые входят во взаимодействие с 
вертикальными направляющими 8 рамы, перемещается 

в вертикальной плоскости механизмами вертикального 
перемещения 9. 

 

 

Рис. 1. Автоматизированный загрузочный комплекс 

Когда рама 6 бункера 2 достигнет своего крайнего 
верхнего положения, каретка 10 бункера 2 с помощью 
механизма горизонтального перемещения 11 сдвигает-
ся в сторону автосамосвала 4 и посредством шарнир-
ной связи 12 с кареткой 10 и телескопического меха-
низма поворота 13 поворачивается в вертикальной 
плоскости для загрузки автосамосвала. Затем бункер 2 
перемещается в исходное нижнее положение. После 
загрузки бункера 3 конвейер 1 позиционируется над 
бункером 2 и вновь начинает его загрузку. Загружен-
ный автосамосвал 4 отъезжает от загрузочного ком-
плекса, а на его место подъезжает новый автосамосвал, 
загрузка которого происходит аналогичным образом из 
бункера 3. Привод гусеничной ходовой части 14 и гид-
равлической системы загрузочного комплекса осуще-
ствляется от двигателя внутреннего сгорания 15. 

Предложенный способ загрузки горной массы в ав-
тосамосвалы с использованием автоматизированного 
загрузочного комплекса позволяет обеспечить непре-
рывность работы карьерного комбайна и перегрузки 
горной массы, снижает время простоев автосамосвалов 
под погрузкой, не требует специального горного рабо-
чего для управления загрузочным комплексом, так как 
все работы по загрузке автосамосвалов ведутся в авто-
матическом режиме. Кинематическая схема перемеще-
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ния бункеров позволяет производить их загрузку в 
нижнем положении имеющимися на карьерных ком-
байнах конвейерами и безударно и равномерно произ-
водить загрузку автосамосвалов. 

Заключение 
Совершенствование циклично-поточных техноло-

гий с использованием карьерных комбайнов за счет 
внедрения автоматизированных загрузочных ком-
плексов при разработке месторождений цементного 
сырья (и некоторых других полезных ископаемых) 
позволит значительно увеличить производительность 
горного оборудования, снизить себестоимость добычи 
цементного сырья и повысить рентабельность горного 
производства.  
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