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– предложена методика расчета малозаглубленных 
фундаментов с утепленной отмосткой, определены 
требуемые размеры элементов таких конструкций для 
условий средней части и юга Сибири.  
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Статья посвящена разработке и внедрению  программных продуктов в области педагогических исследований с целью по-
вышения эффективности образовательного процесса. Необходимость применения информационных технологий обусловлена 
рядом существенных преимуществ за счет экономии аудиторного времени и трудозатрат профессорско-преподавательского 
состава. Кроме того, индивидуализация и дифференциация учебного процесса требует существенного пересмотра в проек-
тировании личностно-ориентированных технологий обучения. Эффективность использования средств компьютерных техно-
логий в учебном процессе во многом зависит от успешности решения задач педагогического характера, связанных с информа-
ционным содержанием и способом использования контролирующих и обучающих, а также психодиагностических  программ. 
Разработка автоматизированных программных продуктов для педагогических целей на сегодняшний день является актуаль-
ной составляющей в модернизации системы высшего образования. 
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Концепция Российского образования ориентирована 

на индивидуализацию и социализацию обучающихся, 
существенно расширяя возможности выстраивания 
индивидуальной образовательной траектории. Но не-
обходимость учета индивидуальных особенностей уче-
ников в современном массовом обучении является 
проблемой, существенно сдерживающей процесс мо-
дернизации отечественной образовательной системы. 

Одним из важных элементов модернизации профес-
сионального образования является система автомати-
зированного подхода как для определения уровня зна-
ний студентов, так и для проведения психологического 
анализа для организации индивидуального обучения. 
Авторами статьи разработаны и внедрены в учебный 
процесс на кафедре Инженерной геометрии и компью-
терной графики ФГБОУ ВПО «БрГУ» два программ-
ных продукта: 

1. Контролирующая программа по дисциплине 
«Начертательная геометрия» KontrTestGeometry v1.00 

2. Тестирующая программа для проведения 
психологической оценки PsichoTest v1.00 

При разработке обеих программ авторы статьи ру-
ководствовались понятием «тестирование». Только в 
первом случае определяющей формулировкой, взятой 
для исполнения стало:  

Тест (англ. test - испытание, проверка) - экспере-
ментальный метод психодиагностики,  применяемый  в  
эмпирических социологических исследованиях,  а так-
же метод измерения и оценки различных психологиче-
ских качеств и состояний индивида. 

Во втором:  
Тест (от английского слова test - проверка, задание) - 
это система заданий, позволяющая измерить уровень 
усвоения знаний, степень развития определенных пси-
хологических качеств, способностей, особенностей 
личности. 
 

Тестирующая программа для проведения 
психологической оценки PsichoTest v1.00 

 
Педагогическая диагностика является одним из 

важных элементов руководства и осуществления педа-
гогического процесса как в целом в сфере образования. 
Ее роль обусловлена тем, что качество проводимой 
работы по выявлению и распознаванию индивидуаль-
ных и групповых педагогических и психологических 
особенностей обучающихся, изучению, анализу и 
оценке  педагогических явлений и фактов прямо и не-
посредственно влияет на эффективность образователь-
ного процесса. 

За счет автоматизации психодиагностического тес-
тирования наблюдается ряд существенных преиму-
ществ: 

• быстрое получение результатов, которое бывает 
крайне необходимо в условиях ограниченного времени 
аудиторной работы; 

• освобождение преподавателя от трудоемких 
рутинных операций, что позволяет ему сконцентри-
роваться на решении сугубо профес-сиональных задач; 

• повышенная точность регистрации результатов и 
исключение ошибок обработки исходных данных, 
неизбежных при ручных методах расчета выходных 
показателей; 

• оперативность обработки данных при компью-
терном эксперименте, что позволяет проводить в сжат-
ые сроки массовые психодиагностические обследо-
вания путем параллельного тестирования многих 
испытуемых; 

• компьютерное тестирование более привле-
кательно для студентов по сравнению с традицио-
нными формами опроса, что создает положительную 
мотивацию у студентов. 

Таким образом, автоматизация психодиагностики 
является высокоэффективным показателем качества 
профессиональной деятельности преподавателя. Целе-
сообразно отметить так же положительное влияние 
автоматизации на общие условия обследования. А 
именно, возрастает уровень стандартизации этих усло-
вий за счет единообразного инструктирования испы-
туемых.  

Перед началом проектирования тестирующей про-
граммы, помогающей проводить психодиагностику 
нами были поставлены следующие задачи, нацеленные 
на многофункциональность программной оболочки в 
области психологического тестирования: 

1. Программный продукт должен способствовать 
формированию базы психологических тестов. 

2. Программа должна обеспечить работу с тестом 
произвольного объёма. 

3. При необходимости вопросы в тесте должны 
делиться на оценочные группы (возможность 
структурирования). 

4. Необходимо обеспечить возможность реализации 
переменности ответов на отдельно заданный вопрос и 
переменности количественной оценки ответа. 

5. Должен быть реализован дифференциальный 
вывод результатов. 

6. В программном продукте необходимо 
предусмотреть реализацию протокола оценки 
психолого-педагогического тестирования всех 
участников в целом. 

Успешное решение поставленных задач авторами 
статьи, реализовано в программном продукте, разрабо-
танном в Microsoft Visual C++ и Microsoft Visio Studio с 
использованием пакета Microsoft Foundation Classes 
(MFC) – библиотеки на языке C++, призванной облег-
чить разработку GUI-приложений для Microsoft 
Windows путем применения богатого набора библио-
течных классов.  

В основе тестирующей оболочки заложены три 
взаимосвязанных программы, условно обозначенные 
как: редактор, опросник, анализатор (рис.1, 2, 3). Взаи-
модействие программ осуществляется посредством 
расширяемого мета-языка разметки XML, более гиб-
ким и простым, спроектированным специально для 
передачи данных между программами.  
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Фрагмент листинга, обеспечивающий диалог поль-
зователя при выборе теста, необходимого для оценки 
нужного психологического параметра: 

 
// AuthDialog.cpp : implementation file 
// 
#include "stdafx.h" 
#include "Test.h" 
#include "AuthDialog.h" 
// CAuthDialog dialog 
 
IMPLEMENT_DYNAMIC(CAuthDialog, CDialog) 
 
CAuthDialog::CAuthDialog(CWnd* pParent /*=NULL*/) 
 : CDialog(CAuthDialog::IDD, pParent) 
{ 
} 
CAuthDialog::~CAuthDialog() 
{ 
} 
void CAuthDialog::DoDataExchange(CDataExchange* pDX) 
{ 
 CDialog::DoDataExchange(pDX); 
} 
 
BEGIN_MESSAGE_MAP(CAuthDialog, CDialog) 
END_MESSAGE_MAP() 
 
Опросник – это то, с чем непосредственно работает 

испытуемый. В нем предусмотрены: ввод данных поль-
зователя, непосредственное тестирование и оценка ре-
зультатов с возможностью вывода на печать.  

В редакторе происходит формирование базы тестов, 
с вариативным их исполнением и по сценарию, 

предусмотренным автором. 

 

 
 

 
 

Рис. 1. Пример работы в опроснике программы PsichoTest v 
1.00 

 

 
 

 
 

 
 

Рис. 2. Пример работы в редакторе программы 
PsichoTest v 1.00 

 
Анализатор позволяет собрать, сравнить и сохранить 
результаты всех участников тестирования и дать об-
щую оценку группе. 

Чтобы помочь преподавателю преодолеть опреде-
ленные трудности, связанные с более полной, а соот-
ветственно более объективной и точной оценкой осво-
енного материала в условиях ограничения аудиторного 
времени авторами статьи была разработана и внедрена 
автоматизированная контролирующая программа, вы-
полняющая функцию не только контроля знаний уча-
щихся, но и помогающая студенту в освоении теорети-
ческого материала. 
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Рис. 3. Пример работы в анализаторе программы 

PsichoTest v 1.00 
Контролирующая программа по дисциплине «На-

чертательная геометрия» KontrTestGeometry v1.00 
 

Для более точной и корректной оценки знаний сту-
дентов нами сформулированы следующие требования к 
контролирующей программе: 

1. Контролирующая программа должна обеспечи-
вать работу с тестовым материалом произвольной дли-
ны, т. е. преподаватель всегда сам может определить 
количество необходимых вопросов для каждого сту-
дента.    

2. Вопрос при необходимости должен сопровож-
даться иллюстративным материалом. 

3. Диапазон предлагаемых ответов на вопрос дол-
жен быть в пределах от двух до четырех, с присвоени-
ем 1 бала в случае выбора правильного ответа; 

4. Итог тестирования  должен быть представлен в 
виде дифференцированной оценки: «отлично», «хоро-
шо», «удовлетворительно» или  «неудовлетворитель-
но». 

5. Вопросы контролирующей программы должны 
находиться в текстовом файле. 

6. Контролирующая программа должна быть инва-
риантна к ситуативным изменениям или дополнениям, 
т.е. при необходимости корректировки вопросов в тес-

те или теоретического материала, не должен быть за-
действован программный код. 

7. На предложенный вопрос всегда должен быть дан 
ответ. 

Контролирующая программа исполнена в интегри-
рованной среде разработки Delphi 7 и состоит из двух 
основных подпрограмм: редактора (то с чем работает 
преподаватель) и самой контролирующей оболочки (то 
с чем работает студент). 

Структуру подпрограммы контролирующей обо-
лочки можно представить в виде схемы: 

 

 
 
Рис. 4. Структурная схема контролирующей оболочки 
 
При запуске программа проверяет наличие подклю-

ченного  к  ней  файла вопросов, если его не обнаруже-
но, выдаётся сообщение об ошибке. Если файл вопро-
сов найден, тогда программа начинает работать и пред-
лагает зарегистрироваться и выбрать определенные 
критерии, затем выводится вопрос с вариантами отве-
тов. При выборе варианта ответа программа запомина-
ет  правильность варианта ответа. В конце программы 
подсчитываются  количество  баллов за ответы и выво-
дятся результаты тестирования, которые так же  нахо-
дятся в файле вопросов. 

База данных (БД) контролирующей программы,  
реализована в текстовом редакторе Блокнот. Объекта-
ми хранения в текстовых БД являются тексты. Под тек-
стом будут пониматься неструктурированные данные, 
построенные из строк. Основной целью любой тексто-
вой БД является хранение, поиск и выдача документов, 
соответствующих запросу пользователя. 

Приведем примеры формирования текстовой БД 
тестовых заданий для проведения промежуточного и 
итогового контроля знаний по курсу "Начертательная 
геометрия": 

I. Прямая MN по отношению к плоскости α (f∩g)… 

 
1) параллельна 
 2) пересекает  плоскость 

Ê    î    í    ò    ð    î    ë    è    ð    ó    þ    ù    à    ÿ    ï    ð    î    ã    ð    à    ì    ì    à    ï    î    

ä    è    ñ    ö    è    ï    ë    è    í    å    "    Í    à    ÷    å    ð    ò    à    ò    å    ë    ü    í    à    ÿ    ã    å    î    ì    å    ò    ð    è    ÿ    "    

Ê    î    í    ò    ð    î    ë    ü    Î    á    ó    ÷    å    í    è    å    Ò    å    î    ð    è    ÿ    Î    ï    ð    î    ã    ð    à    ì    ì    å    Â    û    õ    î    ä    

Ò    å    ê    ó    ù    è    é    È    ò    î    ã    î    â    û    é    
ê    ð    è    ò    å    ð    è    è    :    

2    )    â    ð    å    ì    ÿ    ò    å    ñ    ò    è    ð    î    â    à    í    è    ÿ    
3    )    ê    î    ë    -    â    î    â    î    ï    ð    î    ñ    î    â    

1    )    ò    å    ì    û    
ê    ð    è    ò    å    ð    è    è    :    
1    )    â    ñ    å    ò    å    ì    û    
2    )    â    ð    å    ì    ÿ    ò    å    ñ    ò    è    ð    î    â    à    í    è    ÿ    
3    )    ê    î    ë    -    â    î    â    î    ï    ð    î    ñ    î    â    

â    û    á    î    ð    ò    å    ì    û    
ò    å    î    ð    å    ò    è    ÷    å    ñ    ê    è    é    
ì    à    ò    å    ð    è    à    ë    

î    à    â    ò    î    ð    å    ê    ð    è    ò    å    ð    è    è    :    

ï    î    ä    ê    ë    þ    ÷    å    í    è    å    
ï    î    ä    ñ    ê    à    ç    î    ê    ;    

ò    å    î    ð    è    è    
ï    î    ä    ê    ë    þ    ÷    å    í    è    å    

â    û    â    î    ä    ð    å    ç    ó    ë    ü    ò    à    ò    î    â    ;    
ñ    î    õ    ð    à    í    å    í    è    å    â    ô    î    ð    ì    à    ò    å    

ô    à    é    ë    à    W    o    r    d    
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 3) перпендикулярна   
 4) не принадлежит 
II. Прямая n параллельна плоскости на рисунке… 
1)    

 
 2)                           

 
3) 

 
III. Пирамида – это многогранник, у которого боко-

вые ребра… 
  1) параллельны  
  2) отсутствуют    
  3) пересекаются  
  4) скрещиваются 
Представление данных вопросов в текстовой базе 

данных выглядит так: 
Прямая MN по отношению к плоскости α (f∩g)… // 

сам вопрос 
3-1.jpg // рисунок – пояснение к вопросу 
тема "Плоскость" // тема вопроса 
4 // количество вариантов ответов 
пересекает  
параллельна 
перпендикулярна                  // варианты ответов 
не принадлежит 
2 // числовой идентификатор режима контроля  

(текущий или итоговый) 
 1 // числовой идентификатор темы 
 2 // номер правильного ответа 
В программировании термин «интерфейс» олице-

творяет собой набор операций, обеспечивающих опре-
деление видов услуг и способов их получения от про-
граммного объекта, предоставляющего эти услуги. Ин-
терфейс обеспечивает доступ к функциям управления 
программой. 

Работа с контролирующей программой по дисцип-
лине «Начертательная геометрия» начинается с диало-
гового окна,  представленного на рис.5. 

 

 
 

Рис. 5. Форма входа в контролирующую программу 
 

Кнопку 1 «Контроль» обеспечивает заполнение 
формы (рис. 6), а также выбора режима тестирования 
(текущий или итоговый контроль). 

Оба режима предусматривают задание определен-
ного количества вопросов и временные рамки для про-
хождения контроля. Пример формы прохождения теста 
представлен на рис. 7.  

 

 
 

Рис. 6. Форма регистрации учащегося 
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Рис.7. Форма прохождения тестирования: 1 – вопрос;  2 – графическое сопровождение вопроса;  3 – варианты ответов;  4 – 
кнопка, позволяющая вернуться к пропущенным вопросам; 5 –  кнопка, позволяющая перейти к следующему вопросу;  6 – 
кнопка, позволяющая просмотреть графическую часть вопроса   полностью, в случае если само изображение занимает больше 
места, чем отведенное под него место в форме;  7 – данное окно в контрольном режиме неактивно, в обучающем же режиме 
выводит материал, помогающий студенту при определении правильного ответа;  8 – в контрольном режиме кнопка неактивна, 
в обучающем режиме позволяет пользователю прочитать теоретический материал по данной теме. 

 
После завершения тестирования учащегося, выво-

дится окно результатов на экран (рис. 8). 
 

 
 

Рис. 8. Форма вывода результатов тестирования 
 

В контролирующей программе предусмотрено со-
ставление протокола - отчета по тестированию учаще-
гося, который представлен в виде (1-я и последняя 
страница отчета) (рис. 9). 

Данный отчет доступен только для преподавателя. 
При нажатии кнопки 2 (рис. 5) пользователь пере-

ходит в обучающий режим, где он может выбрать тему 
для более глубокого изучения курса «Начертательная 
геометрия» (рис. 10). 

 

 

         
Рис. 9. Протокол – отчет по тестированию 
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Рис. 10. Форма выбора темы при текущем контроле  
знаний 

Затем осуществляется переход к тестированию по 
форме рис. 7, но в обучающем режиме с определенны-
ми параметрами, описанными выше в пояснении к ри-

сунку. Кнопка 3 рис. 5 предлагает ознакомиться с тео-
ретическим материалом курса графического цикла 
«Начертательная геометрия». Кнопка 5 осуществляет 
выход из приложения. 

Интерфейс редактора контролирующей программы 
представлен на рис.11. 

При нажатии на кнопку 1 рис. 11 начинается про-
цесс ввода нового вопроса в базу данных. Кнопка 2 
позволяет удалять вопросы из базы. Кнопка 3 предла-
гает сделать сортировку вопросов по темам дисципли-
ны. Кнопка 4 (рис. 11) осуществляет поиск нужного 
вопроса по его идентификационному номеру в базе 
данных. 

 

 
 

Рис. 11. Форма редактора тестовых заданий 
 

 
 

Рис. 12. Окно выбора темы при сортировке вопросов 

Кнопки 5 и 8 (рис. 11) позволяют быстро перейти к 
1-у и последнему вопросам соответственно в базе дан-
ных. Кнопки 6 и 7 позволяют перейти к предыдущему 
или следующему вопросам соответственно. Кнопка 9 
сохраняет сформированный вопрос в базу данных. Вы-
бор количества вариантов ответов задается элементом 
10. Выбор между видами представления ответов тек-
стового или графического осуществляется меткой 11. 
Элемент 12 позволяет отсортировать вопрос по режиму 
его задания (контрольный, режим обучения или уни-
версальный). Кнопка 13 отвечает за графическое со-
провождение вопроса, если оно имеется. Особенностью 
данного редактора является строка меню Сервиса, обо-
значенная номером 14 на рис. 11 «Экспорт в Word». 
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Данная функция позволяет выбранные вопросы экс-
портировать в редактор Word. Кнопка 15 определяет 
тему формируемому вопросу, в которой он будет задан 
при  текущем контроле (рис. 13).Кнопки 1 и 2 рис. 13 
позволяют добавить или удалить соответственно тему 
по дисциплине. Кнопка 3 возвращает пользователя в 
редактор. 

В редакторе так же можно проследить статистику 
вопросов, имеющихся в базе тестовых заданий (рис. 
14). 

При разработке данной контролирующей програм-
мы были так же учтены психологические аспекты. В их 
числе: предварительное знакомство студента с усло-
виями тестирования; исключение какой-либо формы 

дискриминации; мотивация заинтересованности и 
стремления к достижению высоких результатов; адап-
тация системы к скорости восприятия (времени реак-
ции) студентами предлагаемого учебного материала; 
учет факторов зрительного восприятия, наглядности и 
др. 

Экспериментально показано, что применение в 
учебном процессе программных продуктов «Тести-
рующая программа для проведения психологической 
оценки PsichoTest v1.00» и «Контролирующая про-
грамма по дисциплине «Начертательная геометрия» 
KontrTestGeometry v1.00» обеспечивает качественный 
прирост показателей образовательного процесса и мак-
симально снижает трудоемкость труда преподавателей. 

 
 

 
 

Рис. 13. Форма редактирования тем. 
 

 
 

Рис. 14. Статистика вопросов 
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Рис. 15 

 
Как видно из гистограммы, в группе ЭУН-11, где 

обучение шло с применением разработанных нами 
программных продуктов, средняя успеваемость сту-
дентов выше, чем в группе где обучение шло по тради-
ционной системе. 

Разработка индивидуальных траекторий обучения 
обуславливает необходимость педагогического 
прогнозирования – определения возможных изменений 
показателей познавательной деятельности студентов в 
зависимости от особенностей моделируемого процесса 
обучения. Но в связи с тем, что на длительных отрезках 
времени сложность прогнозирования возрастает, 
вследствие меняющихся характеристик познавательной 
деятельности, то для моделирования индивидуальных 
траекторий обучения становится все более актуальной 
разработка программных продуктов для измерения 
показателей педагогического процесса. 
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