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В данном исследовании проведены эксперименты для выявления зависимости расхода лакокрасочных материалов от вида 
и породы древесины, а также для сравнения их расхода на различных древесных породах. Результаты показали, что анато-
мические характеристики древесины значительно влияют на расход материалов. Установлено, что расход зависит от плот-
ности древесины и ее макроструктуры. Плотность является ключевым показателем для классификации древесины; древеси-
на с высокой плотностью обладает большей механической прочностью и твердостью, что повышает ее устойчивость к 
нагрузкам и внешним воздействиям. Анализ плотности важен в промышленности, так как позволяет оценить качество и 
ценность древесины. Кроме того, исследование подтвердило, что ранняя древесина в годичном слое влияет на расход лако-
красочных материалов. При нанесении покрытий на древесину проявляются ее уникальные характеристики, такие как капил-
лярно-пористая структура, различная проницаемость в зависимости от направления волокон и химический состав. Получен-
ные результаты исследований позволяют оптимизировать расход лакокрасочных материалов при отделке древесины, что 
обеспечивает экономию ресурсов и улучшает качество покрытия древесины. Анализ результатов показал, что качество ла-
кокрасочного покрытия зависит от анатомического и химического строения древесины, ее капиллярной проницаемости и 
цвета поверхности. Для получения качественного покрытия необходима предварительная обработка поверхности, а также 
соблюдение определенных условий — температуры и влажности окружающей среды. 
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In this study, experiments are conducted to identify the dependence of paint and varnish consumption on the type and species of 
wood, as well as to compare their consumption on different wood species. The results show that the anatomical characteristics of wood 
significantly affect the consumption of materials. It is found that consumption depends on the density of wood and its macrostructure. 
Density is a key indicator for wood classification; wood with high density has greater mechanical strength and hardness, which in-
creases its resistance to loads and external influences. Density analysis is important in industry, as it allows one to assess the quality 
and value of wood. In addition, the study confirms that early wood in the annual layer affects the consumption of paint and varnish ma-
terials. When applying coatings to wood, its unique characteristics are revealed, such as a capillary-porous structure, different permea-
bility depending on the direction of the fibers and chemical composition. The obtained research results make it possible to optimize the 
consumption of paint and varnish materials when finishing wood, which will save resources and improve the quality of the wood coat-
ing. The analysis of the results show that the quality of the paint coating depends on the anatomical and chemical structure of the wood, 
its capillary permeability and the color of the surface. To obtain a high-quality coating, preliminary surface treatment is necessary, as 
well as compliance with certain conditions such as temperature and humidity of the environment. 
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Введение. Древесина обладает уникальными физи-

ко-механическими характеристиками, которые делают 

ее востребованным материалом в строительстве, ме-

бельной промышленности и других сферах. Ключевые 

свойства древесины, такие как плотность, прочность, 

твердость, эластичность и устойчивость к внешним 

воздействиям, определяют ее пригодность для исполь-

зования в различных условиях[1–3]. 

Для качественного формирования лакокрасочного 

покрытия необходимо, чтобы частицы пигмента распо-

лагались параллельно поверхности подложки, что тре-

бует минимальной шероховатости и однородности по-

верхности. Лакокрасочные материалы могут менять цвет 

из-за присутствия смол и эфирных веществ в древесине, 

вступающих в химические реакции с компонентами по-

крытия. Поэтому тщательно обработанная поверхность 

древесины снижает риск появления дефектов. 

Нанесение лакокрасочных материалов на древесину 

сопровождается множеством сложных процессов, обу-

словленных ее природными характеристиками, такими 

как капиллярно-пористая структура, неоднородность 

волокон и химический состав. Эти особенности древе-

сины существенно влияют на качество, долговечность 

покрытия и процесс его формирования [4; 5]. 

Расход лакокрасочного материала определяется не-

сколькими важными факторами. Во-первых, это тол-

щина готового покрытия, которая напрямую влияет на 

количество используемого материала. Во-вторых, сто-

ит учитывать содержание сухого остатка — это та 

пленка, которая остается после испарения растворителя 

и играет значительную роль в конечном результате. 

Кроме того, плотность самого лакокрасочного матери-

ала также имеет значение. 

Плотность лакокрасочных материалов может значи-

тельно различаться. Например, для алкидных эмалей 

она варьируется от 1,1 до 1,25 кг/л, тогда как для дис-

персионных матовых красок плотность составляет от 

1,55 до 1,65 кг/л. Учитывая эти параметры, можно бо-

лее точно рассчитать необходимое количество матери-

ала для достижения желаемого результата при покрас-

ке. Эти параметры оказывают значительное влияние на 

количество материала, необходимого для покрытия 

поверхности. 

Влажность древесины влияет на ее свойства, такие 

как плотность, твердость, проницаемость и способ-

ность впитывать краску. Например, слишком высокая 

влажность может привести к плохому сцеплению крас-

ки с поверхностью древесины, образованию пузырей 

или трещин, а также медленному высыханию краски. 

Поэтому перед нанесением лакокрасочного покры-

тия необходимо правильно подготовить древесину, 

обеспечив ее оптимальную влажность. Для этого дре-

весину можно высушить специальным образом или 

дать ей высохнуть естественным путем. 

Правильный уровень влажности древесины помо-

жет достичь равномерного и качественного покрытия, 

улучшить ее внешний вид и увеличить срок службы 

лакокрасочного покрытия. Повышенная влажность 

негативно сказывается на адгезии материалов к по-

верхности, способствуя возникновению пузырей, от-

слаиванию и трещинам. Поэтому перед нанесением 

любого покрытия древесина должна пройти процесс 

сушки до оптимального уровня влажности — обычно 

8–12 %, в зависимости от цели использования. Сушка 

может осуществляться естественным путем, что зани-

мает больше времени, либо искусственным методом, 

где процесс контролируется и регулируется для дости-

жения лучшего результата. 

Важно учесть и тип используемого лакокрасочного 

материала. Алкидные покрытия, например, хорошо 

подходят для наружных работ благодаря своей устой-

чивости к атмосферным воздействиям, в то время как 

акриловые краски обеспечивают высокую степень эла-

стичности и стойкости к перепадам влажности и тем-

пературы, что делает их оптимальным выбором для 

внутренних помещений. Эпоксидные смолы же предо-

ставляют превосходную механическую прочность и 

химическую стойкость, что часто используется в про-

изводственных и промышленных зонах [6]. 

Неотъемлемой частью процесса является грунтова-

ние, которое обеспечивает первичное сцепление лако-

красочного материала с поверхностью древесины и 

выравнивает ее впитывающую способность. Грунтовка 

заполняет микропоры древесины, уменьшает ее влаго-

поглощение и снижает расход финишного покрытия. 

Подбор подходящего грунтовочного состава должен 

основываться на типе древесины и характеристиках 

последующего покрытия. 

Эффективное нанесение лакокрасочных материалов 

требует соблюдения определенных условий, темпера-

туры и влажности окружающей среды. Оптимальная 

температура для большинства ЛКМ составляет 15–

25 °C. Эти условия способствуют равномерному высы-

ханию покрытия, предотвращая дефекты и обеспечивая 

долговечность защитного слоя. Несоблюдение этих 

параметров может привести к изменению времени вы-

сыханияи спровоцировать возникновение поверхност-

ных дефектов, таких как разводы, пузыри и неоднород-

ность цвета [7–12]. 

Исследования показывают, что использование спе-

циализированных материалов для покрытия древесины 

улучшает ее защитные свойства, увеличивает срок 

службы и сохраняет ее эстетический вид на длительное 

время. 

Таким образом, для достижения высокого качества 

покрытия древесины необходимо учитывать не только 

ее анатомическое и химическое строение, но и правиль-

но подобрать процесс предварительной обработки и ти-

пы покрытий, а также обеспечить правильные условия 

эксплуатации. Все это в совокупности позволит полу-

чить долговечное и эстетичное покрытие древесины. 

Методика исследований. В данном исследовании 

была проанализирована древесина различных пород, 

таких как сосна, осина, ольха и береза. Установлено, 

что для заболонной древесины с широкими годичными 

слоями наилучшие результаты достигаются при нане-

сении нескольких слоев лака с промежуточным шли-

фованием. Это обеспечивает гладкое и ровное покры-

тие. Стоит отметить, что такая древесина обладает вы-

сокой впитывающей способностью, что требует боль-

шего количества лакокрасочных материалов. 

Для заболонной древесины с узкими годичными 

слоями оптимальным вариантом является применение 

лака с повышенной концентрацией пигментов, что 
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необходимо для получения однородного цвета. В этом 

случае расход лакокрасочных материалов меньше по 

сравнению с предыдущим вариантом. 

Что касается ядровой древесины, то здесь также ре-

комендуется использовать лак с повышенным содер-

жанием пигментов, вне зависимости от ширины годич-

ных слоев, для равномерного цвета. При этом расход 

лакокрасочных материалов остается на стабильном 

уровне. 

На поверхность образцов было нанесено два слоя 

водно-дисперсионного лакокрасочного материала. В 

экспериментах использовались следующие образцы: 

Образец № 1 — заболонная часть сосны с широки-

ми годичными слоями; 

Образец № 2 — заболонная часть сосны с узкими 

годичными слоями; 

Образец № 3 — ядровая часть сосны с широкими 

годичными слоями; 

Образец № 4 — ядровая часть сосны с узкими го-

дичными слоями (рис. 1–4). 

В табл. 1 представлены основные характеристики 

образцов древесины.  

Результаты экспериментальных исследований пред-

ставлены в табл. 2 и на рис. 5. 
 

Таблица 1. Основные характеристики образцов древесины 

Вариант опыта 
Номер  

образца 

Масса 

образца, г 

Средняя ширина годичного 

слоя, мм 

Площадь обрабатываемой  

поверхности, мм2 

I — заболонная древесина с 

широкими годичными сло-

ями 

1 61,3 5,08 6 732 

2 63,4 4,73 6 895 

3 60,9 5,44 6 930 

Среднее  61,87 5,083 6 852,3 

II — заболонная древесина 

с узкими годичными слоями 

4 82,5 1,12 7 350 

5 73,8 1,54 7 632 

6 86,6 0,91 7 632 

Среднее  80,97 1,190 7 538,0 

III — ядровая древесина с 

широкими годичными сло-

ями 

7 63,3 4,98 7 000 

8 63,1 4,73 6 965 

12 61,4 5,04 6 860 

Среднее  62,60 4,917 6 941,7 

IV — ядровая древесина с 

узкими годичными слоями 

9 88,8 1,04 6 965 

10 87 1,22 6 965 

11 84,7 1,4 7 000 

Среднее  86,83 1,220 6 976,7 
 

 

Риc. 1. Образец № 1 
 

 

Рис. 2. Образец № 2 

  
 

Рис. 3. Образец № 3 
 

Таблица 2. Зависимость расхода лакокрасочных материалов 

от вида древесины 

 

 

Вид древесины 

Масса  

лакокрасочного 

покрытия, г 

Общий расход 

лака, г/м2 

Образец № 1 5,4 783,2 

Образец № 2 4,6 628,07 

Образец № 3 4,7 677,19 

Образец №4 3,2 453,87 
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Рис. 4. Образец № 4 

 

Рис. 5. Зависимость расхода лакокрасочных материалов 

от вида древесины 

Исследования показали, что заболонная древесина с 

широкими годичными кольцами имеет высокую впи-

тывающую способность. Это качество требует специ-

ального подхода при нанесении лакокрасочных мате-

риалов. Для достижения ровного и качественного по-

крытия рекомендуется использовать несколько слоев 

лака с обязательной промежуточной шлифовкой. 

Для заболонной древесины с узкими кольцами 

лучше применять лаки с повышенным содержанием 

пигментов. Это позволит достичь однородного цвета 

при меньшем расходе материала. 

Что касается древесины ядрового типа с различной 

шириной колец, то также предпочтительно использо-

вание лака с высоким содержанием пигментов для 

обеспечения ровного цвета, при этом расход остается 

практически неизменным. Фотографии образцов пред-

ставлены на рис. 6–8. 

 

Рис. 6. Береза 

 

Рис. 7. Осина 

 

Рис. 8. Ольха 

 

Таблица 3. Зависимость расхода лакокрасочных мате-

риалов (ЛКМ) от породы древесины 

Древесная по-

рода 

Масса  

лакокрасочного  

покрытия, г 

Общий  

расход ЛКМ, 

г/м2 

Береза 2,27 603,12 

Осина 2,80 659,79 

Ольха 2,70 634,9 

 

Таблица 4. Основные характеристики образцов  

древесины 

Древесная  

порода 

Масса  

образца, г 

Средняя ширина  

годичного слоя, мм 

Береза 33,20 3,10 

Осина 30,03 2,92 

Ольха 32,87 3,25 

 

Полученные данные подтверждают, что структура 

древесины оказывает значительное влияние на ее спо-

собность впитывать влагу и расход лакокрасочных ма-

териалов. Древесные породы с крупными и широко 

расположенными сосудистыми элементами, такие как 

осина, обладают большей абсорбционной способно-

стью, тогда как породы с мелкими и плотно располо-

женными сосудами, как береза, впитывают влагу и ла-

кокрасочные материалы с меньшей скоростью. 

Факторы, оказывающие влияние на расход лакокра-

сочных материалов, играют важную роль в процессе их 

применения и зависят от нескольких ключевых пара-

метров. 
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Толщина готового покрытия — это один из самых 

значимых параметров, так как он определяет, сколько 

материала потребуется для достижения нужного эф-

фекта. Минимальная толщина лакокрасочного слоя 

различается в зависимости от типа используемых мате-

риалов. Для водно-дисперсионных красок рекоменду-

ется толщина в диапазоне 150–200 мкм, в то время как 

для эмалей она составляет 60–100 мкм. Это различие 

обусловлено различными свойствами и предназначени-

ем этих материалов. 

Содержание сухого остатка. Этот показатель от-

ражает количество вещества, которое остается на по-

верхности после испарения растворителя. Содержание 

сухого остатка также варьируется в зависимости от 

типа материала. Например, водно-дисперсионные ма-

товые краски обеспечивают уровень сухого остатка в 

пределах 55–65 %, тогда как для водно-дисперсионных 

эмалей показатель составляет 40–60 %, а для алкидных 

эмалей — 40–50 %. Чем выше содержание сухого 

остатка, тем меньше растворителя испаряется и, соот-

ветственно, тем эффективнее расходуется материал. 

Минимальный расход материалов. Этот параметр 

варьируется в зависимости от типа краски. Для водно-

дисперсионных красок минимальный расход составля-

ет 230–300 мл/м², тогда как для эмалей — 120–200 

мл/м². Эти показатели помогают определить, сколько 

материала потребуется для покрытия определенной 

площади. 

Плотность лакокрасочных материалов. Плотность 

также влияет на расход. Она колеблется от 1,1–1,25 

кг/л для алкидных эмалей до 1,55–1,65 кг/л для водно-

дисперсионных матовых красок. Более высокая плот-

ность может свидетельствовать о большем содержании 

пигментов и других компонентов, что может влиять на 

конечное покрытие. 

Все эти параметры следует учитывать при выборе и 

нанесении лакокрасочных материалов, чтобы обеспе-

чить качественное и эффективное покрытие. 

Исходные данные по образцам древесины дуба и 

ясеня, использованным в исследованиях, представлены 

в табл. 5 и 6. Результаты проведенных экспериментов 

представлены в табл. 3 и 5, основные характеристики 

образцов древесины — в табл. 4 и 6. 

Таблица 5. Зависимость расхода лакокрасочных материалов 

от породы древесины 

Древесная 

порода 

Масса лакокрасоч-

ного покрытия, г 

Общий 

расход ЛКМ, 

г/м2 

Дуб 3,83 692,60 

Ясень 3,47 677,97 

 

Таблица 6. Основные характеристики образцов древесины 

Древесная 

порода 
Масса образца, г 

Средняя  

ширина  

годичного 

слоя, мм 

Дуб 23,83 5,48 

Ясень 65,3 4,92 

 

На рис. 9–11 представлены опытные образцы древе-

сины указанных пород. 
 

 
 

Рис. 9. Древесина дуба с широкими годичными слоями 

 
 

Рис. 10. Древесина дуба с узкими годичными слоями 
 

 

Рис. 11. Образцы древесины ясеня 

Для улучшения адгезии лакокрасочных покрытий к 

различным видам древесины также необходимо учиты-

вать предварительную подготовку поверхности. 

Например, для заболонной древесины с широкими го-

дичными кольцами рекомендуется тщательная шли-
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фовка до ровного состояния и последующее нанесение 

грунтовочных слоев, что позволяет улучшить сцепле-

ние поверхности с финишным слоем лака. Важно так-

же учитывать необходимость в промежуточной шли-

фовке между слоями, что позволяет добиться гладкой и 

ровной поверхности даже на текстурированной древе-

сине. 

Применение специализированных грунтовочных и 

лакокрасочных материалов с учетом характеристик 

древесины позволяет оптимизировать расход материа-

лов и улучшить качество финишного покрытия. Напри-

мер, при работе с древесиной, склонной к высокой аб-

сорбции, целесообразно использовать материалы с уве-

личенным содержанием сухого остатка, что позволит 

сократить общее количество необходимых слоев. Эти 

меры обеспечивают дополнительную защиту и декора-

тивные качества покрытий, а также помогают сохранить 

эстетику и долговечность деревянных изделий. 

Древесина с крупными и широко расположенными 

сосудами, например осина, обладает более высокой аб-

сорбционной способностью, что способствует большему 

поглощению воды. В то же время, древесные породы с 

мелкими и плотно расположенными сосудами, такие как 

береза, впитывают влагу и лакокрасочные материалы 

медленнее, что снижает их расход [13–20]. 

Заключение. Таким образом, на расход лакокра-

сочных материалов значительное влияние оказывают 

толщина и плотность клеточных стенок древесины. 

Чем они тоньше и плотнее, тем меньше древесина про-

пускает лакокрасочные составы внутрь, что способ-

ствует снижению их расхода при отделке. 

В завершение, проведенные исследования подчер-

кивают важность детального анализа физических и 

химических свойств древесины при выборе и примене-

нии лакокрасочных материалов. Комплексный подход, 

включающий детальную подготовку поверхности, пра-

вильно подобранные материалы и соблюдение техно-

логических норм, позволяет достигать высококаче-

ственных результатов, минимизируя при этом затраты. 

Такой методологический подход открывает возможно-

сти для дальнейших исследований и совершенствова-

ния технологий обработки древесины, способствуя 

устойчивому и эффективному использованию ресур-

сов. 
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