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�������
���� ���������� �������
���� �������� ���
���� +������� �����+ �����#������ � ����� 

�������� ����������� 
������� 
 ���!���� ���!�
������ ������������ 
 +������� ������ ������. ��������, 
�� 
����"����� ������� ��������
� ����� � ���!�� �����������
��� ������� ��������
���� ����������-
���������+ � ���!�
�����+ �
�"���� 
 .���������� 
��������� � ���  ������
���� � �����������
 
+������� �����+ ��
���
. 	 ���!���� ������-.����������������� �������
���� ��������, �� 
 ���!������ 
��������
����+ ����
��+ �����
����� �
������+ +������� �����+ �����#������ � �����������
 ��"�� 
���+����� ���
����� ������
����. 

 
�������� ��	�
: �
������� ��
�
��
�� �
"�
�!���
�; ��#����!��� �����!�
�!; ��
���%%� 

��	���� �
������� ��
�
��
��� � ���� ���"��
 �
"�
�!�
�
 �
	���� �������%� ��#����!�
� 
�����
��. 
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The article presents the results of research of dynamics of development of choreographic abilities of children of senior 
preschool age in the process of dance activities in the choreographic studio. It is shown that the possibility of early ac-
quaintance of children with dance provides for extensive use of musical-rhythmic and dance movements in aesthetic 
education and in the formation of choreographic skills in preschool children. In the process of experimental research it is 
proved that in the specially organized conditions the formation of creative choreographic abilities in preschool children 
can be extremely fruitful. 

 
Key words: creative abilities of preschoolers; dance activities; program of development of creative abili-

ties of children of senior preschool age by means of dance activities. 

 
;��!� ��"�� 
���
-�������%����!�
� 

���
� ����
�! �	������ ����%��� ��	���� 
�
������� ��
�
��
��� �
"�
�!���
� � 
��
#���� ��#����!�
� �����!�
�� �� 	���-
��� � �
��
���$�����
� �����. 

+�
��������% 
�
��
�����% ��	�����-
���%
� ��
���%� �������� ������� ��-
�� ���� 
���������� � 	�����(��� ���-

���. /�
���%
� ��	���� ���� �
"�
�!�
-
�
 �
	���� 	���%����! �...  
(
���, /.4. 
5��!�����, 6.�. 7��
�
(�#, �. . 0�!�
��� � 
��. �
��
��% �	������ � ��	���� �
���-
���� ��
�
��
��� �
"�
�!���
� ��
� ��-
����� ���
� �
������ �.�. ���
����, 
 ./. *�����,  .-. +���
� � ��. .	������% 
	��
�
%���
��� ��	���� �
������� ��
-
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�
��
��� �
"�
�!���
� � ��#����!�
� 
�����!�
�� 	���%����! %�
��� ����
�
��, 
�������
���� � �����
��, ����� �

��� 
%� ��������  .�. 6��$!���, *.6. ��������, 
�. 5�
#��,  . �(�$���
�, +.5. ��	��
��, 6.�. 
����%��. 

6����	 �����
� �������� �
��	��, �
 
��� ������
������ ���
���������
 ���	�-
��� �� 
 $��, �
 �
	%
(�
�! ������
 
	���
%��� ���� � ��#�% ������%������ 
�
��
��
 "��
�
� ���
�!	
����� %�	�-
���!�
-��%������� � ��#����!��� ���-
(���� � ��������
% �
������� � $
�%�-
�
����� � �
"�
�!���
� �
��
���$������� 
�
������� ��
�
��
���. 

0
 
����
����
 �
������% � ����
� 
�����!�
�� %�	���, ���(���� � ����. 
���#�$��� ��#� � 
%, �
 ���
(�����-
��� 
���	� �
��
1���� � �
%
1!� ����-
	���!��� ���(���� ���
�������, ��	 ��-
���-���
 ��
������ �
�������. 0
 �
��
-
�!� ��������� ����
� �

���(����, ��� 
�

�
�
 ��������
 ��������
� �
��
	��-
��� 
���	
� ��!%� ����	 �
�������� ���-
(����, �
������
% �
������
�
 ���. 
.%���
 � ��#� �
�����
� �

���(���� 
%
(� ��	����!�� �$$�������, ��% � ���-
��� ����� ����
� %�	����!�
� �����!�
-
��. .��
��� 
�
����
�� ��#� ��(� ��-
������	�� ��
 ��� �����!�
�!, ����
-
������� ��� ��	���� � �
"�
�!���
� 
�
������� ��
�
��
���. 

 .-. +���
� 
%����, �
 ��#����!�
� 
�
�����
 � %��� � ��(��% �
�
% ���
���-
�� ��� �
�!"�� �
������
�!, ���
���� 

���% �	 ��%�� ������� $��
�
� $
�%�-
�
����� ���%
������� ��	��
�, ���
��
 
�
��
� ����
��. 

 ./. *����� 
�������� ��#����!�
� 
�
�����
 ��� %���
�
� �������
. ������ 
���� ���� 	���%���� � �
��
���$���-
���� ���(���, ���#���, ������.  ���
���� 
����%������
%� �
��
���$�����
%� 
���-
	
����� � �
������� ��� ���
����� 

�1�� ���������� � ��#����!��� ���!-
���, � ��	���� ��#����!��� � %�	����!-
��� ��
�
��
��� �
	�
��� ���%
����
 
��	��! �
�!"
� �
������
 �����
� � �%�-
���, �
%
��� �
��� 
��
 � �
������ ��-
�
��! �
��
� � ��"���� ��
���% ���
�
 
��� � ��������. 

��� �
������� ����������� ������ ��-
����
�����, � ��(� 
������!�
� ������-
������ ��	���� �
������� �
��
���$���-
���� ��
�
��
��� �
"�
�!���
� ��%� ���� 
��	���
��� ����� «+�
������� ��
�
��
�� 
�
"�
�!���� � ��#����!�
� �����!�
��» 
�� 
��
�� �������	��
����
�
 �������-
���, �������1�� ���� ����%���, ���: 

– �����
�! ��� ������� (����, �
��, 
��
��1�, �
�
��, %�%���, ���
%�%���); 

– ���"���� � ���"���� %�	���; 
– �
����
����� ��
�� ���(���� � %�	�-

���!��% �
��
�
(�����%; 
– �%��
��	�#�� ��#����!�
� �����
��; 
– �

�����#�� � �

������
����
�! 

���(���� �
�����
 �������� %�	����!�
�
 
��
�	������� (� �

������ � ��%
%, 
�%�
%, ����%��
�, �����������, 	���
-
���
��% �

�
"����% � . �.); 

– ��#����!��� �����
�! ������� � ��-
#����!�
� �
�����
 � ��	��� %�	����!��� 
(�����; 

– �%
#�
���!��� 
���
�! � �
�����-
������ 
	�����
�! ������� �� 	�����; 

– ���(���
�! �
�!��� ���(���� � ���(�-
���%� ������, �
%����, �
������� � ��. 

6���� �������	��
����
�
 �������-
��� ������� ��	
�
� � ����
� 
���
-
�������%����!�
� ���
�, ��	��!�� �
-

�
� �����% ��
��
��%�% � �
	%
(��% 
�
��
���
��! ����
���� ���
�!	
����� 
�
�
�����!�
� ��$
�%�#��, �
������
� 
�
 ���% �������%, ��� «�%
#�� ������� 
�� 	�����», «��%

#���� ������� � ��#�-
���!�
� �����!�
��», � ��(� «�
#���!-
��� ���� ������� � ������ ��������
� � 
�
��
���$�����
� �����», �
 � �
%������ 
��� �
��� �
���� ��$
�%�#�� 
 ����
-
�%
#�
���!�
% � ����
$�	�����
% ��	��-
�� �
"�
�!���� � #��
% � ��	���� ���-
#���!��� �
��
���$������� �
������� 
��
�
��
��� � ����
��. 

+��, ���
�!	�� ����
�����
�������� %�-

���� «�������» �.5. =�� � ������
���-
��� «;��
�
� �� �%
#�
���!��� �
�
�-
���» ,. ��"���, �
������
% ��	��!�
� 
��%

#���� � �
#���!�
�
 �����, � ��(� 
�%
#�
���!��� ���������� �� 	����� %� 
�����
���
���� 
�1�� �%
#�
���!�
� ��-
%
������� �
"�
�!���
� �� 	������ � 
����� �
��
���$��. 
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/
�������� ��	��!�� �%��������
�
 
������
�����, ������������ �� �	������ 
����%��� ��	���� �
������� �
��
���-
$������� ��
�
��
���, �
���������! �
��-
�������
%� � ���������
%� �����	� ��� 
�� �
�������1�%, �� � �� �
��
�!�
% 
����� �������%���. 

/
�������� ������ �������!���� 
 
�
�
(���!�
� ����%��� ��	���� �
���-
���� ��
�
��
��� �
"�
�!���
� � ��#�-
���!�
� �����!�
��, �
 �
����(����� 
����������%� ������%� �
 ������� 
�!�����. 

*� ���. 1 ����������� ��	��!�� ���-
����	��
����
�
 �����
������
�
 �����-

����� �
������
% ����� «+�
������� 
��
�
��
�� �
"�
�!���� � ��#����!�
� 
�����!�
��». 

*� ���. 2 ����������� ��	��!�� �	�-
����� �%
#�
���!�
�
 ������
����� �
-
"�
�!���
� �� 	����� �
��
���$��� �
 
%�
���� «;��
�
� �� �%
#�
���!��� 
�
�
����» (�� ,. ��"���, ������
���-
��� � ���
� � �
��
���$�����
� �����). 

6�����
������ ������ %�
���� 
�����
����� ��	������� #��
�
�
 ������ 
�� ��
��� ����
�%
#�
���!�
�
 �
�
���� 
(���. 1). 

 
���. 1. /����������� ��	��!�
� ������
����� ��
��� ��	���� �
������� �
��
���$�������  
��
�
��
��� ���"�� �
"�
�!���
� �� �
�������1�% � �
��
�!�
% ����� �������%��� 

 
���. 2. ��	��!�� �����
���� �%
#�
���!��� �
�
���� ���� � ����� �
��
���$�� �� �
����-
���1�% � �
��
�!�
% ����� �������%��� 

��#��!� 1 
0
��� � ���
�� ���+�.��!���������� ��������� 

���
��� ��
���! ������� ��
���! *�	��� ��
���! 

1 ���� – ������� 
2 ����� – 	������ 
3 ����� – (���� 

4 ����� – ����� 
5 ����
� – $�
��
��� 

6 ����
� – ����� 
7 ����
� – �
�������� 
8 ����
� – ������ 

 

� �
%
1!� �������	��
����
� %�
-
���� ��%� ���� 
��������� ��
��� ��	��-
�� ����
�%
#�
���!�
� �$��� �
"�
�!-
���
� � ������: 

1 ���� — «
���! ���
��� ��
���! �%
-

#�
���!�
�� ������� �� 	�����»; 
2 ����� — «���
��� ��
���!»; 
3 ����� — «��
���! ��"� �������
»; 
4–5 ����
� — «������� ��
���!»; 
6 ����
� — «��
���! ��(� �������
»; 
7 ����
� — «��	��� ��
���!»; 

�

�

�

�

�

�

��	
��	 
��	 
�	��	 ��	��	 ���	��	 ���	��	 ��	���

�������	����

�����	����

�

�

�

�

�

�

�

��	
��	 
��	 
�	��	 ��	��	 ���	��	 ���	��	 ��	���

�������	����

�����	����
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8 ����
� — «
���! ��	��� ��
���! �%
-
#�
���!�
�
 �
�
���� �������». 

;��
��� ���
#��#�� ������� ��
��
��%
 
�

�
��! � �
�������%� ��	��!��%� ��-
���
������
�
 ���������� �
 ������, �
 ���-
%� ��
������� � �
 ��
 
�
������ 	�����. 

*� 
��
�� ��������#�� #��
�
�
 ��-
�
�� ���� � ���������� 	� �� �%
#�
-
���!��%� ��
�������%� � �
�������% �� 
	����� %� %
(�% �����! ���
�� 
 
%, 
����
�!�
 �
%$
��
 ��� ������� ���� 
�� 	�����, ���
� ���! 
�1���� � ��!%� 
�����
���� ���
�
����!, ��� ������-
����� %�(����
���� 
�
"���� ������� 
� �����
� ��������
� � . �. 

��� �
	%
(�
�� ��
������� �������-
��
�
 �����	� ��������% #��
��� �
%�-
���!��� "���� � �
����
���: 

1 ����, ������� — �
 #�� �����
���-
� ����������, ������� ���. .% ������� 
�
"�%�!, �
"���!, %
�� ��! 	��
����-
%� � �����. ;�� �
��	����, �
 �� 	������ 
� ������� �
�
"��, �����
� �
�
����; 

2 �����, 	������ — �
 #�� ������� 
��� � ���
��% ��
���% ����	����. )�� 
�������� �
����
�! ��! �����%�, 
��(����� � �
�����. 91� ��� ��� 	����%
 
���(���!�
� � ��% 
�
"���� �
 �
�
�� 
�����
�� � ��������
�, 
�� ����, �
�� 
�� ������ � ���%�� �����%; 

3 �����, (���� — 
	�����, �
 �����
� 

(���� 
 	����� 
�!�
 �
�
"��
, ���
��� 
���"�!�� �����
��, ���
���! ��
 ���	����; 

4 �����, ����� — �
 #�� ������� 
��
�
����, ��������!��� ���. .� ��-
��
���� � #��
% �
�
(���!�
, �
� ���-
������ ���

��� �����!. � ������� ��-
1����� �
����
�! � ����
�
%, �
��-
%��1�% ��
 �
���������, � �����������	�-
�
����
% 
�1����. 7�����, ��� �� ����
-
�
 �
���� � �����
�
%, �% �� �
%$
���, 

�� 	�%������ � ����, �����; 

5 ����
�, $�
��
��� — #�� ���"�
% 
«����
�
» �
�������, �
����
�! � 
����, 
�
�����. �����
� %
(� �� �
�����! �����-
#�� � 
�
"����� � �	�
���%�, � ������ 
���"�
% ��
���, (����� ���
����� %
(� 
�����	����!, 	����! �������. � #��
% ��-
��
���� �
�
(���!�
�; 

6 ����
�, ����� — #�� �������
�
 ��-
������. «���
�» ����
���� 
	�����, �
 
�����
� ������ �� 	������, ��	��	����� � 
��
���
��1�%�, �� ������ � ��
#���, ��
-

������ %�%
 �"�� ���	���� �����
��. &��-

 �
 ��
���
�� 

�
, �
 �����
� �� 
���� �%���� � 	������, �
��
�!�� � ���
 
�� �
������� ���
���! ���
�����; 

7 ����
�, �
�������� — #�� ���
�� � 
����
%$
��, �� 
�!�
 �%
#�
���!�
�
, �
 
� $�	�����
�
. � ������� %
�� �
��! �
-
�
��, (��
, ��
 %
(� 	�
"��!, 
� %
(� 
����(���! �	-	� 
�
, �
 ��
 �
��(���� 
�� �

������ 
(������% �����
�� ��� 
�
������; 

8 ����
�, ������ — �
 #�� ������� 
���, �

��% �� ������� 
, �
 ��
���
-
�� �� 	������, 
�� ����(�� ��
� ��
-
��, �����, �� �
�������� ���
�����% 
�	�
����, ��
����� ��������� �%
#�� 
(�
������, ���	%, ���
��, �����, ���� � . 
�.) � ��
#���!�
� �
������� (������, ���-
��, ������� � . �). 0
 �
�
���� 
���-

�
 �
�$���� � �����
�
%, ���������%� 
��� � 
� �����!�
�!�, �

�
� �% ���-
�
���� 	���%�!��. 

+���% 
���	
%, ��������� ������
% #��-

��� ��%%� ��������	�� ��
 ����
�%
-
#�
���!�
� �
�
����: 

– ���
��� ��
���! (�
	������ �%
#�
-
���!�
-���������� %��), (����, 	������, 
������� #��� �������!���� 
� 
�1�% 
����
�
����� � ���������
% � $�	�����
% 
��	���� ������� (������� ���$%������
� 
�	 ����
� 1, 2 � 3); 

– ������� ��
���! (�������
-
�
�
(���!-�
� �%
#�
���!�
� �
�
����) 
— �����, $�
��
��� #��� — �������!�-
��� 
 �
	%
(�
 ���
� � ����
� �%��� ��-
��
����; �����
� �����%�� 	�����% 
 
���"��� ����#�� ��	���� — ��� �
	�-
���
% 
�
"���� � ��%� �
 �
�
�� 	��-
��%�� �	�
����, � ��(� � ���
���� �
	�-
����� �%
#�
���!�
 
���"����� ��
(�-
���%�� �
���� �����
� ���� �
��
��
 
����
�
 �����
��! ����, � ���
���� (� 
�%
#�
���!�
 �������!�
� ����#�� ��-
�� �������! ����
���� ����
�� � 
�
����
�! � 	�1�1���
�� (������� 
���$%������
� �	 ����
� 4 � 5); 

– ��	��� ��
���! (
��#���!���, ������-
��� �%
#��) — �����, �
��������, ������ 
#��� — �������!���� 
� �%
#�
���!�
% 
������
�
�����, ����
�
������
� �������!-
�
��, ���
(�
��, %����!�
��, �����-
���%
% �
#���!�
-����
�
��-����
% ����
%-
$
��, ���������
��, ����������
�� � . �. 
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(������� ���$%������
� �	 ����
� 6, 7 � 8). 
*� 
��
�� ��������#�� #��� � �����-

����� 	� �%
#�
���!��%� ��
�������%� � 
�
�������% ������� �� 	����� %� %
(�% 
����! ���
�� 
 
%, ����
�!�
 �
%$
��
 

� ���� �������, ���
� ���! 
�1���� � 
��!%� �����
���� ���
�
����!, ��� ��-
��������� %�(����
���� 
�
"���� ��-
����� � �����
� ��������
� � . �. 

+���% 
���	
%, �������%�� ��!%� #��
-
��� ��%%� �� 	������ �� �
��
�!�
% ���� 
�������%��� ��������	�� 
�1�� �
	���-
�
 ������������ ����
�%
#�
���!��� ��-
��
� �
"�
�!���
� � ��
#���� ��#����!�
� 
�����!�
��. 

��� �
 ���%� � �
 
�
������ 	����� ��-

1� ����
 ������� �����, ������ 
�� — 	�-
�����, �������, (����, �
 �������!���� 

 ��
� �����
������� 	����%
� �%
�$��� � 
���
���� �����	�#�� 
���	
����!�
� ��
-
���%%� «������», � �

�
� �
	%
(�
 %��-
��%��!�
 �$$�����
� ��	���� �
������� 
�
��
���$������� ��
�
��
��� �
"�
�!��-
�
� � ��#����!�
� �����!�
��. 

/���
�����
������
� ����
����� �� 
����%� �	������ ��
��� ��%

#���� �
-
"�
�!���
� � �� �
#���!�
�
 ����� � 
������ ��������
� � �
��
���$�����
� 
����� ��
�
���
�! � ���%������% ���-
����	��
����
� %�
���� «�������» �.5. 
=��. ��	��!�� ������
����� ���������-
�� � ���. 2 � �� ���. 3. 

��#��!� 2 

1������� «�������» 	.&. 2�� 
(��������
��� ��� ��#��� 
 ������ +������� ��) 

-... 
����
����� 

�.+. �.� �.�. ,.*. *.+. �.�. �... 6.�. -.+. ..5. 

0�� 
����. 

0�� 
����. 

0�� 
����. 

0�� 
����. 

0�� 
����. 

0�� 
����. 

0�� 
����. 

0�� 
����. 

0�� 
����. 

0�� 
����. 

��. �. ��. �. ��. �. ��. �. ��. �. ��. �. ��. �. ��. �. ��. �. ��. �. 

�.+. 4 2 1 2 3 2 2 1 4 1 3 2 2 1 3 2 3 1 5 3 

�.�. 4 3 5 3 2 2 1 1 2 2 2 1 4 2 4 1 3 1 5 2 

�.�. 5 3 3 2 3 1 1 1 2 2 2 1 4 2 4 2 3 2 5 3 

,.*. 3 2 1 1 4 1 3 1 4 2 3 1 3 2 3 1 3 2 5 1 

*.+. 1 1 4 2 3 2 4 2 1 1 4 3 2 1 3 2 3 1 5 3 

�.�. 4 3 5 2 5 1 3 1 3 3 2 2 3 2 5 1 4 2 5 3 

�... 1 1 3 2 3 2 4 2 4 1 4 3 1 1 4 2 4 1 5 3 

6.�. 3 2 4 2 5 2 4 1 2 3 3 3 3 2 2 2 3 2 5 2 

-.+. 2 1 4 2 4 2 5 1 1 1 3 2 1 1 3 1 2 2 5 1 

..5. 3 3 5 2 4 2 5 2 3 4 4 4 4 4 4 2 2 2 1 3 


�		����
 1 1 1 1 3 1 3 1 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 

	��
����� 
��
��� 

2,6 2,2 2,6 2,1 3,9 1,8 3,5 1,4 2,7 2,1 3,2 2,3 2,8 2,5 3,7 1,7 3 1,7 4,7 2,5 

��	���� �� � �� � � � � �� �� � �� � �� � � � �� � *� � 
 

 
���. 3. /����������� ��	��!�
� ������
����� ��%

#���� � �
#���!�
�
 ����� ���"�� �
"�
-
�!���
� � �
��
���$�����
� ����� �� �
�������1�% � �
��
�!�
% ����� �������%��� 

�

�

�

�

�

�

�

�

��	
��	 
��	 
�	��	 ��	��	 ���	��	 ���	��	 ��	���

�������	����

�����	����
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,�
���� «�������» �.5. =�� �����
��-
��� ��
#����� 
#�������� ��!%�-
�
"�
�!����%� ���� � ��
�� 
����1�� ��� 
��������� ��
��� ��%

#���� ����
�� � 
�
#���!�
�
 ����� � ������ ��������
�. 

���% ���������
�! ����
�
(�! �� ��-
���!��� «�������» (���. 4) ���� �	 �� �
-
��
���$�����
� ����� �

�������
 �� 
��
�
��
��%: �� ��%
� ���
�
� �����!�� 

(1) — ��%�� ��
�
���� � �
��
���$�� (���-
���
 ��#��, � ��� �
������� ���
���! 
��� ����(����� � ���(����, � ��(� ����� 
������ 	������ ���
�
�����); �� ��%
� 
��	�
� �����!�� (7) — ��%�� ����
�
���� 
(��#�� ��������
, � ��� �� �
������� 
���
���! %�
��� ��#����!��� ���(����, 

�� �������� ����
��, ���
���� ��(� 
��
��� 	������) � . �. 

���. 4. «�������» (���
��� %������ � %�
����) 
 

� �

������ � �%� (� ���
�����%� � 
��#����!��% (�������!��%) ��
�
��
-
��%, �%����% � ������% ������� ��������-
�
�! ���� �����!�� ��� ����. 

������������� ����
� �

������ ���-
���1�% ��
���%: 

1 — «
���! ���
���»; 
2 — «���
���»; 
3 — «��"� �������
»; 
4 — «�������»; 
5 — «��(� �������
»; 
6 — «��	���»; 
7 — «
���! ��	���». 
/�� �����	� �
�������� ������ ��
�-

�
��%
 ���
��! �	 ������1��
: � ���� 
�
"�
�!�
�
 �
	���� ����
 ��	�� ��$���-
������ �
%�
��� � ������� �������, � 
��
#����� ��%

#���� ��
�	�
���� �%� 
�
 ����#��� «
#������ ���� ���	�%� ���-
�
�
». �����
�-�
"�
�!��� �� �%�� �
	-
%
(�
�� �������
 
#���! ��
� ��
�
��
-
��, ��
%� ��� «�������
��!» � ��$
�-
%�#�� 
 ����, �
 ��1� ����
 ���"� 
 �
-
������, ���
�
�����, �����
��, �
�����-
��, . �. 
 	����%
�
 �	�
��
�
. 

+���% 
���	
%, %� �%��% �
	%
(�
�! 
��
�����	��
��! �����	������ �����
�� 
 
����
% �
�����
% �������, �
 �
	�
�� 
��% 
�������! ����1�� ����
�
�������� 
�� ���
�
���� �����% �
������
%. 

+��, �����!�� 1 � 2 ��������	�� ���
-
��� ��
���! ��%

#����, �����!�� 3, 4, 5 — 

�������, �����!�� 6 � 7 — ��	��� ��
���! 
��%

#����. 

��$$����#���!�
 �
��	���� %
(�
 

����! ������1�% 
���	
%. 
3�������� 1 �������!���� 
� 
���! ��-

�
�
%, �������
% ��� �
"�
�!���
� ��
�-
�� ��%

#����. +��
� ��
���! ��������� 
��� ����, � ������� �

��� ��$��������� 
�
%�
��� ���
���� � ��
#���� ��	����, 
���������� ������ ���
���������
�! � 
��
�
��
�! �
����(���� �
������!��� 

�
"���� � �
�������. *�
��
��%�� ��-
���! �������
1���
�� � ����
�
�������� 
�����!�
�! ��
�
����� ��	���� �
�-
����
�
 �
��#���� � �
��
���$�����
� 
�����!�
�� �
"�
�!���
�. 
3�������� 2 — ���
��� ��
���! ��%
-


#����, �

��� �������!���� 
 ���
�
% 
��
��� ��	���� ��(� � ��$�������
�
 
�
%�
���� � ������� �������. 0
 %
(� 
����!�� �
��	����% ��
��
��%
�
 ��
��� 
�

��
�� � 
������� � "�
��. ���
�
 

#������ ���� � ��
� ��
�
��
��, �����
� 
��
�
��� �������
 ��������! �
�������� 
�
	%
(�
�� �
 ��
�
��
��%� ������ ��-
��. /�� �
% ���������� �
��
���� ���� 
� ���� � ���
�
� 
#�������� �
 �
�
�� ��-
���
�
� � �
������. 
3�������� 3 — ��
���! ��%

#���� ��"� 

�������
. 
3�������� 4 — ������� ��
���! ��%
-


#����. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 
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3�������� 5 — ��
���! ��%

#���� ��(� 
�������
. 

� #��
% ��
��� 3, 4 � 5 ��� ���� �
"�
�!-
�
�
 �
	���� �������!���� 
� �� ���%��-
��� � �
��(���� ���
��� ��	��!�
� �
�-
�����
�
 ��	����, �

��
�� ����! ���-
"�� �
�
�� ��
��
 �������� � ���������� 
��
������� �
�������� ��
�
��
���, �
 
%����� 	����%�� �	�
���� � �� �����	���-
��� «�
������» ���� ������� � ����, ��
� 
���� � �
	%
(�
��. ��� ��� ��
���� ��-
����� ��1� �
%����!�� � ��
�� ��
�
��
-
���, �� �
����! �	�
���%, «	������!��» 
 
�����, ���!"� ���%��� �
����(��� �
��� 
����
� ���
���������
��. 
3�������� 6 – ��	��� ��
���! ��%

#����. 
3�������� 7 — 
���! ��	��� ��
���! ��-

%

#����. 
� #��
% ��
��� 6 � 7 ��������	�� 

«
������» 	
�� ��%

#���� ������� �
-
"�
�!�
�
 �
	����, �

��� �
���� ���� � 
����, �
����� %����� �	�
���� 
 �
�����-
�
� ���
��
#���
��, ������
��
�� � 
�����%�
��, ��	�������� � ��
�� ��
�
��
-
���, 
����� ���� � ���%����� �
�����-
�
�
 ��	���� � «���� � ���� 
������-
�
�!» 	� 
, �
 ��
���
�� � ��
 (�	��. 
+���� ���� ��1� ����
 ��
(��� 	�������
-
��!, �������! � �����
������� 	����%
� 
�����!�
��. )�� ��
����� �
��"����� 
��
���! ���
(�
�� �
 �
�
�� �
������
-
�
 ��%
����(����, ���%��� � ���������, 
(���� «�����!��» 
 ������, �
 
�!�
 � 
�� �������, �

��� ����� ����
���� 
������ (����, 	�����, �
�����
 � . �.). � 
�������, �
��� �� ��
��
��%
�� ��
���! 
��
� ����������!��� ��� ���
�
� �
��-
#���, �
��#��� ��
�� 
�1�� ��� ���#�-
��!��� ��
�
��
���, ��
� �����
� ���-
%��� ������!��, � ��1� ����
 �
 ��
����-
��� � ��
#���!�
% �
�������, ������%
-
����
% 
�1���� �
 ���������%� � �	�
�-
��%�, � �
������ � 
�
"����� � ������-
�
� ��������
�
(���
�!� � . �. 

/�� ��������#�� ��	��!�
�, �
��-
������ �
 %�
���� «�������» �
 $��
�� 
«�
#���!��� ����», ��(�
 
%��! ���-
���1��: 

�����!�� 1 — 
���! ���
��� �
#���!��� 
���� �������; �
	�#�� ������, ����1��
, 
«���%��� ��� �
���(����»; �
�! «
�����-
��»; �
�
(���� �
#���!�
-�
�
(���!�
�, 


�1������
-����%��%
� 	����%
��; 
�����!�� 2 — ���
��� �
#���!��� ��-

��, �
	�#�� «�����%��%
�
 � ������», ���-
�
�$����
�
, 	����%
�
; 

�����!�� 3 — ���� ��
��� ��"� ����-
���
, �
	�#�� «�����
�
»; 

�����!�� 4 — ���� �������
 ��
���, 
�
	�#�� «��	�%����%
�
», �
�$
�%�
�
, 
��
���! �
#���!�
�
 «����
��"��» (�� �
-
�
"
, �� ��
�
); 

�����!�� 5 — ���� ��(� �������
, �
-
	�#�� «�� �����
�
»; 

�����!�� 6 — ��	��� �
#���!��� ����, 
�
	�#�� «
������
�
» � ������, �� ���-
��%��%
�
, �
�$����
�
, �
#���!�
-
��
���%�
�
; 

�����!�� 7 — 
���! ��	��� �
#���!��� 
����, �
	�#�� «�	
���
����
�
», �������
 
�
������%��%
�
, 
���
 
������%
�
, 
�
�$�
��#�
��
�
, ��
��
�
������%
�
. 

����������� �����	 �
�������� ��-
	��!�
� �
 %�
���� ���������� �
�
� 
������1��. 

*� �
�������1�% ���� � ��� �
"�
-
�!���
� �	 ����� ��
���! ��%

#���� ��� 

���! ���
��� (�����!�� 1). )���!��� ��! 
�%��� �$
�%��
����
� �
�
(���!�
� 
-
�
"���� � ����, 
�� �%��� 
#�����! ���� � 
��
� �����!�
�! �, ���% 
���	
%,  �%��� 
��������� ��%

#���� (�����!�� 2, 3). 

�
��
�!��� ��� ������
����� �
��	��, 
�
 �
��� ���
�!	
����� ��
���%%� «����-
��» � ���� ����� ���� �
������! ��%

#��-
�� �
 
���! ���
�
�
 ��
��� (�����!�� 1); 
��
���(������ ������ ���
���������
�! 
� ��
�
��
�! �
����(���! �
������!��� 

�
"���� � �
�������; 
%������ ��
��
-
��%�� �����! �������
1���
�� � ����
�
-
������
� �����!�
��, �
 ��
�
����� ��	-
���� �
�����
�
 �
��#���� � �
��
���$�-
����
� �����!�
�� �
"�
�!���
�. 

�
#���!��� ���� �
"�
�!���
� � ����-
�� ��(� �	%������ �
��� ���
�!	
����� ��-

���
� ��
���%%� «������», ��
���! �
#�-
��!�
�
 ����� � ���� �
������ �� 2-3 ��
�-
��. +��, 
��� �����
� � ��
��� «�������» 
�
������ �� ��
���! «
���! ���
���». /�! 
���� �� �
�������1�% ���� �%��� ��
-
���! «��"� �������
», � �� �
��
�!�
% 
����"��� ��	��!� � �
������! �� ��
���! 
«���
���». ��� ������� � ��
��� «�������» 
�
������! �� ��
���! «��"� �������
». )��� 
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�
"�
�!��� � ��
��� «��(� �������
» ��"�� 
�� ��
���! «���
���». 

/�� ��������#�� ��	��!�
� �
�-
�
�!�
�
 ���� 
���
-�������%����!�
� 
���
�, �
�������� �
 %�
���� «�������» 
�
 $��
�� «�
#���!��� ����», ��(�
 
-
%��!, �
 ��� 
#������� ���� ����� �� 
��
��� ������ 3-� ������� (�
��� �� �
���-
����1�% ���� ��
�%��������! �����!��� 
��#����#�� �� 4-� � 5-� �����!���). 

+��, �� �
�������1�% ���� «������» � 
������ �� 
�����(��
�!, ��� ���
�
(��-
�
 
�
�����! ���� � �����, ��"! �����
 
�
"�
�!���
� ���� «������» � ������ 
(2,6; 2,6; 2,7; 2,8 �����), � 
���!��� "����
 
�%��� ��	��� �
#���!��� ����. 

*� �
��
�!�
% ���� ��	��!�� ����-
"����!: 
��� �����
� � ������ �
����� 
����, ������(����� � �
	�#�� «������» 
(1,4 �����); ����� ������� 
�����(��� ��-
��, ������(����� � �
	�#�� «�����%��-
%
�
 � ������» (1,7; 1,7; 1,8 ����
�); � "���-
��� ���� ��� ������� ����, ������(��-
��� � �
	�#�� «�����
�
» (2,1; 2,1; 2,3; 2,5; 
2,5 �����). 

������ �
��	���! �������!���� 
 

%, �
 �
��� ��
�
(����� ��
���%%� 
«������» ��� ������ �����%�! � �	��-
%
�����
��! ���� � ����
%, ����! 
�� 
���%��� � ���(������
�� � �����
 
�	��%
������� � ������ ��������
� � �
-
��
���$�����
� �����. 

��� ��"�� ���
� ��(�� ����
�
����-
���� $��
%�� �
�
(���!�
� �
#���!�
� 
����������
�� �
��������
� ����� �
-
��
���$�� �� 	������ �
 
���	
����!�
� 
��
���%%�, ��	�����1�� �
������� ��
-
�
��
�� �
"�
�!���
�. 

.�����
����� �
��	����, �
 �
�
(�-
��!�
 ������������, �
	������ �
#���!-
�
-����
�
�������� ���%� � �
������� ��
-
�
����� �
	����� �
������!�
� �%
�$�-
��, $
�%��
����� ��	
#��
��
�
 (��	���
�-
�
�
) ������� ��(�
�
 ������� ��� ���
�
-
�����%, �� � �����%� �
������� �� 	���-
��, �
 �� %
(� �� ���	�!�� �� 
�1�% ��	-
���� �
�����
�
 �
��#���� ���� �
"�
-
�!�
�
 �
	����, �
��
�!�� �
�����
 ��� 
���"�� �����! �����
�� ���"�� �����
� 
�����!�
�� ��
�
��� ��
���! ���� �����-
����!�
 � ���
���� �
������!�
��, ���-
�
�$����
��, �
	����. 

��������!��� �����	 ��	��!�
� ��-
����
����� � ����������� ������ �
��-
������ $��������� ������ �
��	��� ���-
���1�� (���. 3 � 4). 

����������� 
����
�� �
�������� 
������ ��
�
�����! � ���
�!	
�����% ��-
��%�������
�
 ������� t-�!����� ��� 
��
������� ��������!�
�
 �����	� ��	��!-
�
� �
�������1��
 � �
��
�!�
�
 
���
� 
���
-�������%����!�
� ���
�. 

��#��!� 3 

3��
��������� ���������� �������
���� 
��������������� � ������������ .����
  

.����������� 

�������� 
������
�����. 

�
�  
����
����� 

��	��!�� ������
����� � ������ 

�
�������1�� 
��� 

�
��
�!��� 
��� 

�.+. 12 19 

�.�. 15 18 

�.�. 12 18 

,.*. 14 21 

*.+. 14 19 

�.�. 14 18 

�... 13 16 

6.�. 11 18 

-.+. 13 18 

..5. 10 16 

4����: ������! �
�������� �%������-
���� ������ ������
����� ����%��� ��	��-
�� �
������� �
��
���$������� ��
�
�-
�
��� � ���� �
"�
�!�
�
 �
	���� �� 
�
�������1�% � �
��
�!�
% ����� 
�������%���. 

����������� ���
�	� �����
������: 
*0 — ��	��#� � ������������� ���	���� 

(�
������� ��
�
��
���) ��; 
*1 — ��	��#� � ������������� ���	���� 

(�
������� ��
�
��
���) ��!. 
����������� ����%��������� t-

������� �!����� ������������ �
 
������1�� $
�%���: 

c p 1 c p 2

1 2

1 2

,
M M

t
G G

n n

−

=

+

 

��� 1��1 — ������� 	������� �
��	����� 1-� 
������; 1��2 — ������� 	������� �
��	��-
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��� 2-� ������; n1, n2 — �
������
 ����-
��%�� � 1-� � 2-� ������� �

�������
; G 
— �������
� 
��
�����, 

G = 

2

1

d

n −

�

, 

�����% d = (+i – cp
X

). 
 

��#��!� 4 
��#��!� ������
 ����� ��  ������ 3�������� 

�
� 
����
����� 

+ � +5 – cp
X

 = 
d+ 

�5 – cp
Y

 = 
d� 

d+2 d�2 

G+ = 

2

1

xd

n −

�

 

G� = 

2

1

yd

n −

�

 

�.+. 12 19 –0,8 0,9 0,64 0,81 

> 1,55 > 1,45 

�.�. 15 18 2,2 –0,1 4,84 0,01 

�.�. 12 18 –0,8 –0,1 0,64 0,01 

,.*. 14 21 1,2 2,9 1,44 8,41 

*.+. 14 19 1,2 0,9 1,44 0,81 

�.�. 14 18 1,2 –0,1 1,44 0,01 

�... 13 16 0,2 –2,1 0,04 4,41 

6.�. 11 18 –1,8 –0,1 3,24 0,01 

-.+. 13 18 0,2 –0,1 0,04 0,01 

..5. 10 16 –2,8 –2,1 7,84 4,41 

? 
? 

128 
? 

181  
? 

21,6 
? 

18,9 
1�� 12,8 18,1 

��"����: 

c p 1 c p 2

1 2

1 2

,
M M

t
G G

n n

−

=

+

 
18,1–12,8 / (0,155/10 + 0,145/10) = 5,3 / 0,3 = 17,7 

�
���! ��������� �	 17,7 = 4,207 
@ = k – 1 = 10 – 1 = 9 

 

/
��
�% 
�! ���������
� 	����%
�� 
� ���
(�% �
�������� ��	��!�� �����
� 
�� "���� � #�$�
��%� 	�������%�. 

/
������
� �%��������
� 	������� �
 
������� ���
���� � 	
�� 	����%
�� 
(���. 5, ���. 5). 

���. 5. ��
���! ���������
� 	����%
�� ��	����� �%���������� ������ �
��
�!�
�
 � �
���-
����1��
 ���
� �������%��� 
 

�
%%������ 
�� ��"��%
� ����
�
�
-
�����
������
� 	�����, ��
��
��%
 
%��! 
������1��: *0 (������� ���
�	�) 
��
-
�����; 1 (��!��������� ���
�	�) — 
�����%����, . �. ��	��#� �
 ��
��� 

��	���� �
������� �
��
���$������� 
��
�
��
��� � ���� ���"��
 �
"�
�!�
�
 
�
	���� ���� 
�����(���, � 
�� �����-
����� 	����%� (��� �� ��������). 

  

    –         0,05         ?+          0,01     ++
                                                                                

                   t����= 2,262               t����= 3,250    t���= 4,207       

�	
� 
�
����	���           �	
� 
����	���       �	
� �����
����	���
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��#��!� 5 

��#��!� ���������+ �������  
t-�������� 3�������� 

@ = k – 1 (5 %) 0,05 (1 %) 0,01 

7 2,365 3,355 

8 2,306 3,355 

9 2,262 3,250 

10 2,228 3,169 

/��%������: ����#� ��������� � �
���1���� 

+���% 
���	
%, ���#���!�
 ��	���
��-
��� 
���	
����!��� ��
���%%� «������», 
��� ���
��� �
	����� ����
�����
�
 
�%
#�
-���!�
�
 ���%�� �� 	������, � 
��(� �
	����
� �
#���!�
-����
�
��-
����
� �%
�$���, �
��	��� ��
� 
�$$�����
�! � �
��	��� �����
�������� 
	����%
�! � ���
� � ��!%� ���"��
 
�
"�
�!�
�
 �
	���� �� ����%� 
�
��"���� ��
��� �
������� �
��
���$�-
������ ��
�
��
��� �
"�
�!���
�. 

��
%� 
�
, � ��"�� ���
� ���
 
���-
��(��
 ������1��: � �����
������
� ����-
��� ���
�
������ �
��
���$������� 
���(�
� � ����� �
�
�!�
 ���
 �������-
��� ��
������� �
��
� �����
�
� � �
�-
��������%, �
 ����
�
������� ��
����� 
%�"����� 
��� �������, 	�
�%�(���� 
�������!��� �����
�!, �
��"�� ��
-
���! ���
(�
�� %���"�, ���(�� ��%
-

#���� � ��
�
��
�! ����(�! ���� (��
� 
��������� 4) ����	 %�	���, �
������
% 
���(���� ��� � ��
�
��
�
 ����%�1���� � 
��
�������, �����%����
����
�
 �����-
����!�
 	������%� � %�	����!�
% ��
�	-
������� �%�
%, ��%
%, �������
%, ��-
��%���
�!� � �
������
 ����%. 

� ������� ���
%����#�� �����
��%-
�
��
���$�%, ���
��1�% � ��!%� �
"�
-
�!�
�
 �
	����, ��
��
��%
 ���
%��! 
� 
���
����, � �

��� %����%��!�
 �
%$
�-
�
 ��
�
�� $
�%��
����� � ��	���� ��-
����� � #��
% � ��	���� ��
 �
��
���$���-
����, �
������� ��
�
��
��� � ����
��: 

– ��%
���������� ���! ���
�
���� 
�����% �
������
%; 

– ����������� ���%���� ���� ��	���-

��%� $
�%�%� ������	�#��, 
�������-
��� 
���	
�, ���
�!	
����� ���
��� ��� 
��#����!��� ��(�
� � . �.; 

– �%
#�
���!��� ����������!�
�! �
-
��
���$�; 

– �
�
���
� �������� �
��	�� �� 	�����; 
– �
����(���� ������� �
"�
�!���
� � 

��#����!�
� �����!�
��; 
– �����
����� ��
(��� � ��
��� ���-

%��
� (��#����!��� ���(����); 
– ���������!�
�! � ���%���!�
�! 

���
�
����� � �%
#�
���!�
%� ����
�, 

	�����
�� � �
���������
� (�������!-
�
�) 
���� �
��������
�; 

– ����������� ���
��� (���
�!���) �-
����
� �� 	�����; 

– �
	%
(�
 ��������� � ��#����!��� 
������� ��
�%
�� ����
�
���
� �
�-
#����� �
%��
� ���� ���"�� ����� — 
��� �
����� ����
����, �
������� ��
�-
�
��%
� ��$
�%�#�� � ������� ���%���, 
���
 �
��
���$ (���� �
��!�� � ���
� � 
����
� �����
�, ��� �����	� �
��
���$�-
������ «
"��
�» ������ ���� � . �. 

+���% 
���	
%, ��"� 
���
-�������-
%����!��� ���
� � �
"�
�!����%� �
����-
�� ��
� 	����"����. 9� ��	��!�� � ������� 
��$
�%�#�� ���� ����
������� �
�����% 
�
��������
� �� �
����!��
% �
������ 
�
��
���$�����
� ����� «LiA», � �� (� ��-
�
�����! �� 
���(����� �������
� ����
��-

� �
��
���$
� �. «0�������». 
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