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1. ПРОГРАММА

ВВЕДЕНИЕ

В основу настоящей программы положены следующие дисциплины: моделирование
систем, математические модели и методы, теория управления,  программирование и основы
алгоритмизации, прикладное программирование, информационное обеспечение систем
управления.

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ

Основные этапы математического моделирования. Понятие математической модели.
Структура математической модели: векторы параметров; прямая, обратная задачи, задача
идентификации. Свойства математических моделей: полнота, точность, адекватность,
экономичность, работоспособность. Структурная и функциональная модели. Теоретические
и эмпирические модели. Представление математической модели в безразмерной форме.
Стационарные и нестационарные модели. Динамические модели. Фазовый портрет
консервативной системы.

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ

Понятие погрешности. Понятие сходимости. Приближение функций.
Интерполирование. Подбор эмпирических формул. Численное дифференцирование.
Численное интегрирование. Прямые методы решения систем линейных уравнений.
Итерационные методы решения систем линейных уравнений. Задачи на собственные
значения. Одномерная оптимизация: задачи на экстремум; метод золотого сечения; метод
Ньютона. Многомерные задачи оптимизации: минимум функции нескольких переменных;
метод покоординатного спуска; метод градиентного спуска. Разностные методы решения
ОДУ. Задача Коши: методы решения. Краевая задача: методы решения. Элементы теории
разностных схем.

КОМПЛЕКСЫ ПРОГРАММ

Универсальные пакеты прикладных программ. Способы преобразования
математических моделей к алгоритмическому виду. Вычислительные операции линейной
алгебры. Алгоритмы векторно-конвейерных вычислений. Распараллеливание матричных
вычислений. Операции с разреженными матрицами. Системы автоматизированного
проектирования (САПР). Системы расчетов и инженерного анализа (САЕ). Системы
конструкторского проектирования (САЯ). Проектирование технологических процессов
(САЕ). Система управления проектными данными (РДМ). CALS-технологии. Функции и
характеристики сетевых информационных систем.
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2. ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ

1. Основные этапы математического моделирования. Понятие математической модели.
2. Структура математической модели: векторы параметров; прямая, обратная задачи, задача
идентификации.
3. Свойства математических моделей: полнота, точность, адекватность, экономичность,
работоспособность.
4. Структурная и функциональная модели.
5. Теоретические и эмпирические модели.
6. Представление математической модели в безразмерной форме.
7. Стационарные и нестационарные мо.дели.
8. Динамические модели.
9. Фазовый портрет консервативной системы.
10. Понятие погрешности. Понятие сходимости.
11. Приближение функций. Интерполирование.
12. Численное дифференцирование.
13. Численное интегрирование.
14. Прямые методы решения систем линейных уравнений.
15. Итерационные методы решения систем линейных уравнений.
16. Задачи на собственные значения.
17. Одномерная оптимизация: задачи на экстремум; метод золотого сечения; метод Ньютона.
18. Многомерные задачи оптимизации: минимум функции нескольких переменных; метод
покоординатного спуска; метод градиентного спуска.
19. Разностные методы решения ОДУ.
20. Задача Коши: методы решения.
21. Краевая задача: методы решения.
22. Элементы теории разностных схем.
23. Способы преобразования математических моделей к алгоритмическому виду.
24. Вычислительные операции линейной алгебры.
25. Алгоритмы векторно-конвейерных вычислений.
26. Операции с разреженными матрицами.
27. Системы автоматизированного проектирования (САПР).
28. Системы расчетов и инженерного анализа (САЕ).
29. Системы конструкторского проектирования (САЯ).
30. Функции и характеристики сетевых информационных систем.
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